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1 DESCRIGAO GERAL DA OBRA

Este trabalho consiste no levantamento das areas criticas e proposi¢cao de intervengdes
fisicas no Canal do Carmelo, onde os episddios de pluviosidade excessiva resultam em graves
problemas a populagéo, principalmente relacionadas a episddios de inundagdes.

O Canal do Carmelo, afluente esquerdo do Rio Tijucas, apresenta-se na forma natural,
favorecendo cobertura vegetal, acompanhando os talvegues e apresentando certa sinuosidade, que
provoca condigdes hidraulicas desfavoraveis.

A area diretamente ligada a este canal esta sujeita a inundagdo que abrange o bairro Carmelo
e o Centro, causada por curso d’agua assoreado e com segao insuficiente.

O canal sofrera intervengédo no seu trecho final, com aproximadamente 1.295,00m, apds a
travessia da Rodovia SC 411 até o ponto de despejo no Rio Tijucas.

A proposta para mitigagdo dos efeitos dos episédios de pluviosidade nesta area sera a
conformacgao do canal para aumento de segéo prevendo:

->  Escavagdo, remogdo de materiais organicos e desassoreamento de fundo para
conformacdo do canal trapezoidal em terra com base minima de 2,20m e altura
variavel, além da recomposi¢cado da mata ciliar;

> Implantacdo de canal retangular em concreto armado com base 5,00m e altura 2,50m
onde houver limitagdo de espaco fisico para implantacdo de canal natural em terra;

-  Substituicdo de pontilhdes existentes por passagens em galerias celulares de concreto
armado;

->  Recomposicao de vegetagao ciliar.

Imagem 1 - Localizagdo da area de intervengao
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1.1 Objetivo

Os principais fatores que contribuem para o surgimento de novas ocorréncias de inundagdes
ligados a macrodrenagem sao, dentre outros, assoreamento, insuficiéncia e obstrugdo do curso
d’agua.

A presente micro-bacia necessita de providéncias urgentes para adaptacdo do sistema de
drenagem como um todo, para as chuvas de curta duragdo, em torno de 2 horas para, no minimo, 25
anos de periodo de retorno.

O objetivo deste estudo é viabilizar as solu¢des de curto prazo para minimizar as inundagdes
causadas pelos eventos hidrolégicos mais recentes no municipio de Sdo Jodo Batista, de modo a:

- reduzir a exposicao da populagao e das propriedades ao risco de inundacgoes;
reduzir sistematicamente o nivel de danos causados pelas inundagdes;

proteger a qualidade ambiental e o bem-estar social;

v vy

preservar as varzeas nao urbanizadas numa condi¢gao que minimize as interferéncias com

0 escoamento das vazdes de cheias, com a sua capacidade de armazenamento.

Area do empreendimento

i1
£

e
.

AREAATINGIDAFELS ENCHENTE 20022000

Rio Tiiu

Imagem 2 — Area atingida pela enchente 2008/2009
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2 CARACTERISTICAS GERAIS
2.1 Caracteristicas Fisicas

A area esta localizada na Bacia Hidrografica do Rio Tijucas.

Tijgas

b

5 Canelihhg sis

s T AhianioCar o8 T

Imagem 3 — Bacia Hidrografica do Rio Tijucas

A area de estudo esta localizada no Estado de Santa Catarina, inserida na Regido
Hidrografica do Rio Tijucas, que tem uma area de aproximadamente 2.420 km?, sendo a maior bacia
hidrografica da regido Litoral Centro — RH 08. A bacia do Rio Tijucas ocupa praticamente toda a area
desta regido hidrografica, sendo o principal rio da bacia o préprio rio Tijucas. Tem uma forma
predominantemente alongada e os principais rios drenando no sentido sudoeste nordeste.

O canal em estudo tem seu ponto de despejo no Rio Tijucas.

Ao entrar na area urbana, o canal natural apresenta-se parcialmente obstruido por passagens
tubuladas e com secéao bastante variavel.

O ponto inicial das obras sera a passagem do canal pela Rodovia SC 411. A travessia foi
executada com galeria se¢ao dupla de 2,5 x 2,5m.

A partir deste ponto o canal apresenta-se parcialmente obstruido por passagens tubuladas,
reducdo de segao.

O desemboque do canal no Rio Tijucas apresenta uma condi¢do desfavoravel para o
despejo, devido ao angulo entre o eixo do canal de desemboque e do canal receptor formem angulo

A > 450, causando perdas significativas no escoamento do canal.
2.2 Delimitagao da Bacia Hidrografica

A bacia hidrografica foi delimitada com o auxilio de geoprocessamento e imagens de satélite.
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Imagem 4 — Delimitagéo da Bacia Hidrografica

2.3 Uso do Solo na area a ser drenada

A area apresenta uma ocupacgdo bastante homogénea, sendo praticamente composta por
areas com vegetagdo nativa, e somente no final do trecho, proximo ao rio, observa-se areas com
maior grau de ocupacgao.

Uma analise quantitativa do uso do solo pode ser visto na tabela abaixo.

Area total Area
Trecho Descrigao Classes (km2) impermeavel
(% area total)
Da nascente até o inicioda | ; o .
ocupagao — Rua Augusto Area nao urb~an|zada 4,15 0,0
A > com vegetagao densa
01 Inacio Mafezzoli
o . s Area vegetada 0,95 0,0
Do inicio da ocupacéo até a Urbana de maior
Rodovia SC411 ana ge maio 0,45 80,0
densidade
Da Rodovia SC411 até a Urbana de maior
02 Av. Dep. Valério Gomes _densidade 0.25 80,0
03 Da Av. Dep. Valério Gomes Upr\kr):i;l?j%e:\?:iir 2,00 0,00
até a Rua Getulio Vargas ) 0,30 80,0
densidade
Da Rua Getulio Vargas até Urbana de maior
04 o Rio Tijucas densidade 0,050 80,0
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1 trecho ©

vegetaglio dersa

1 trecho D

drea ndec urbanizada

trecho O

area urbanizada

trecho 02 — drea urbanizada

M trecho 03 — area ndoc urbanizada

trecho 03 — drea urbanizada

l:l trecho 04 — area urbanizada

L

Imagem 5 — Mapeamento do uso e ocupagéo do solo na bacia

2.4 Mapeamento das areas de risco de inundagéao

Foram realizadas inspec¢des de campo, no sentido de observar a situacdo da drenagem
existente e as condi¢des atuais de ocupagao da micro-bacia com o propodsito de identificar as areas
afetadas.

Os principais efeitos considerados nas areas que apresentam problemas de drenagem foram
a interrupgao do sistema viario, seguidos de alagamentos de casas, industrias e comércio.

As areas de risco de inundagao serdo avaliadas para os periodos de retorno: TR = 5 e 10
anos considerando a situagéo atual sem o empreendimento e TR=25 anos prevista para o futuro com
o0 empreendimento.

Para as obras de controle de inundagao, o nivel aceitavel corresponde as cheias de periodo
de retorno de 5 anos.
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Se¢do Trecho 02 — Situagdo atual sem empreendimento

TR=10anos Q=19,60 m3/s

U e

R
1,16
¥
Se¢do Trecho 02 — Situagdo futura com empreendimento
— — ~ - -0
\ - P
N L7
\ TR=25anos Q=28,15 m3/s ,
TR=10anos Q=19,60_ m3/s 7

/ 3 Zeres a5 ) 7

h 4

Imagem 6 — Secdes de inundagéo do trecho 2 para diferentes periodos de retorno com e sem o empreendimento

Cota (m)

N
N
&

25 |
225
20 |
17,5

———

75 F

15
12,5
10

== Cota Fundo
—— Prof. Normal
—— Prof. Critica

_Y

- - ‘P‘rogr‘ess‘iva‘(m)
200 400 600 800 1000 1200 1400

Imagem 7 — Calculo da linha d"agua para TR=10 anos — situagao atual

Projeto Executivo — Nov/09




OBRAS DE DRENAGEM E CONTROLE DE EROSAO FLUVIAL
DESASSOREAMENTO DE CANAIS

Sao Joao Batista

% 30 e Cota Fundo
327’5 r —— Prof. Normal
25 [ —— Prof. Critica
225 —
20
17,5 &
15 \L
12,5 F
10 |
7.5 F
5 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Pn"ogr‘ess‘iva km)
0 200 400 600 800 1000 1200 1
Imagem 8 — Calculo da linha d’agua para TR=25 anos — situagéo atual
2.5 Rede de drenagem existente

A rede de drenagem existente na area urbanizada desta bacia corresponde a galerias

tubulares de aguas pluviais (microdrenagem) e valas a céu aberto que tem como ponto de despejo o

canal natural em estudo.

Inexistem obras de controle de inundagdes. O que se observa é a inexisténcia de ocupacgao

nas areas inundaveis de acordo com a imagem 02.

2.6

Interligagdo com a rede existente

Nos pontos de despejo da rede de drenagem existente deverdo ser previstas obras pontuais

para interligacdo com o canal estudado, através da execucdo de bocas de bueiros para galerias

tubulares.

As valas a céu aberto deverao ser reconformadas para atender as seguintes caracteristicas:

- O escoamento esteja em regime fluvial;

- O canal principal esteja alinhado, com escoamento paralelo as paredes e distribuicao
uniforme velocidades, inclusive no contribuinte;

> E possivel desconsiderar as perdas por atrito longitudinais;

- O angulo de incidéncia do afluente ndo exceda 45°.

B3

Q3=+ a2

Imagem 9 — Confluéncias
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3 ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidrolégico tem por objetivo fornecer as vazées maximas a serem adotadas para
projeto, bem como de hidrogramas de cheias.

Nos casos de bacias alongadas que possuam tributarios de porte apreciavel em sua porg¢ao
de jusante, embora nao possuindo reservatério, € recomendavel estabelecer os respectivos
hidrogramas individuais por sub-bacias e efetuar em seguida a composi¢cdo do hidrograma global
afluente a cada ponto de interesse ao longo do canal principal.

A distribuicao final de vazdes a adotar podera ser efetuada de modo a considerar sub-trechos
com vazdes constantes para maior simplicidade dos calculos.

Para a realizagdo dos estudos referentes a determinagdo das vazdes de projeto a serem
utilizadas, sera utilizado o Método do Hidrograma Unitario Sintético para a determinacdo das vazbes
de projeto. Este método ¢é indicado para o dimensionamento de canais e pontos de despejos quando
a area drenagem excede 1,00 km?, como € o caso. Também é indicado para areas que possivelmente

sofrerao significativa urbanizagao no futuro.

3.1 Precipitagao de Projeto

Nos estudos de drenagem urbana em cursos d'agua de pequeno ou medio porte, geralmente
desprovidos de registros fluviométricos, a estimativa das vazbes de projeto é feita com base nos
dados de chuvas intensas que ocorrem nas respectivas bacias.

O periodo de retorno sera definido para um funcionamento adequado do sistema de
macrodrenagem visando a prevengado ou minimizacdo dos danos as propriedades e dos danos a
saude.

Para este projeto foi adotada a equacdo de chuvas de Florianépolis (Chuvas Intensas do

Brasil), com um periodo de retorno de 25 anos, critério de projeto em canalizagbes de sistemas de

macrodrenagem.
— Distribuigdo Temporal ———— - Dados da Chuva
(I.ﬁ::f'z] Pre?:ﬁ:?gao letograma
1 0:10 3.15
2 0:20 3.65
3 0:30 4.45
4 0:40 6.59
5 0:50 12.82
b 1:00 19.24
7 1:10 15.69
8 1:20 ¥.65
b 1:30 5.92
10 1:40 4.00
11 1-50 3.37 010 30 050 110 4:30 1:50
12 2-00 2.96 Tempa (hh:mm)
13 210 0,00 -
Localidade: Florianapliz [SC)
Carnregar Curvaz [DF |
Dwragdo (min): 120
Ajuste Estatistica | P Retarmo [anos) 25

Projeto Executivo — Nov/09

11



OBRAS DE DRENAGEM E CONTROLE DE EROSAO FLUVIAL
DESASSOREAMENTO DE CANAIS

Sao Joao Batista

3.2 Escoamento Superficial

O escoamento superficial direto (ESD) ou chuva excedente é a parcela da chuva total que
escoa inicialmente pela superficie do solo, concentrando-se em enxurradas e posteriormente em
cursos de agua maiores e mais bem definidos. A chuva excedente € a maior responsavel pelas
vazdes de cheia, principalmente em bacias pequenas e urbanizadas.

Como néo se dispdéem de dados hidrologicos, sera utilizado o método "Soil Conservation
Service"(SCS) do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos. Existe uma adaptagdo do
método para os solos do Estado de S&o Paulo (Setzer et al, 1979), suficientemente abrangente para
ser aplicada a solos de outros Estados.

A equacao proposta pelo SCS é:

\ (h-025) e 028
 =——————— para i =
* T Th+oss " -
C10a0
§F=254. E— 10

onde: L CN

i chuva excedente, em mm

h chuva acumulada, em mm ande:

A retencio potencial do solo, am mim CN  numero de curva e vara entre 0 e 100,

A férmula do SCS aplica-se a precipitagdo acumulada e, para um determinado valor da chuva
total fornece sempre o mesmo valor da chuva excedente, qualquer que seja a distribuigdo temporal
do hietograma de entrada.

A aplicacédo dos métodos baseados na teoria do hidrograma unitario exige a determinacéo de
um hietograma de chuva excedente, que pode ser obtido do hietograma de precipitagdo pela

aplicagao da féormula do SCS aos valores acumulados da chuva, a cada intervalo de tempo.

3.3 Método do Hidrograma Unitario Sintético

Para bacias maiores que 1,00 km? e para algumas bacias complexas com menos de 1,00
km?2, é recomendado que a descarga de projeto seja calculada aplicando-se os hidrogramas unitarios
sintéticos.

Defini-se como hidrograma unitario de uma bacia, ao hidrograma do deflivio superficial direto
de volume unitario, que é produzido por uma chuva efetiva unitaria. O volume unitario é considerado
no ambito do presente memorial como sendo o volume correspondente a uma chuva efetiva de 1,00
cm sobre a area da drenagem da bacia. A chuva unitaria é definida por sua vez, como uma chuva de
duracdo tal que o intervalo de tempo abrangido pelo defluvio direto correspondente, ndo seja

apreciavelmente menor que uma chuva de duragao inferior. O hidrograma unitario engloba os efeitos
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OBRAS DE DRENAGEM E CONTROLE DE EROSAO FLUVIAL
DESASSOREAMENTO DE CANAIS

Sao Joao Batista

de varios fatores, tais como area tributaria e sua forma, gabarito das ruas, capacidade dos canais,
declividade das ruas e dos terrenos, etc.

Para se aplicar o hidrograma unitario, a chuva de projeto efetiva é dividida em intervalos de
tempos iguais a duragéo da chuva unitéria; os resultados da multiplicacdo das alturas pluviométricas
correspondentes a cada um desses intervalos (incrementos), pelas ordenadas desse hidrograma sao
somados para se obter o defluvio direto de projeto.

A premissa basica do método do hidrograma unitario € que os hidrogramas individuais,
resultantes dos sucessivos incrementos da chuva de projeto efetiva, serdo proporcionais em
descarga, e que quando adequadamente arranjados com respeito ao tempo, as ordenadas desses
hidrogramas individuais podem ser somadas, a fim de se obter as ordenadas que representam o
hidrograma final.

A obtencéo e aplicacédo do hidrograma unitario sdo baseadas nas seguintes hipéteses:

-> A intensidade da chuva efetiva é constante durante a tormenta que produz o

hidrograma unitario;

-> A chuva efetiva é uniformemente distribuida em toda a area de drenagem da bacia;

-> O tempo base ou tempo de duragao do hidrograma do deflavio superficial direto devido

a uma chuva efetiva de duragao unitaria é constante;

-  As ordenadas de hidrogramas do deflivio superficial direto, com o tempo base comum,

sdo diretamente proporcionais aos volumes desses hidrogramas;

>  Os efeitos de todas as caracteristicas de uma bacia de drenagem, incluindo forma,

declividade, detencao, infiltracdo, rede de drenagem, capacidade de armazenamento
do canal, etc., sao refletidos na forma do hidrograma unitario da bacia.

Para a obtengdo dos hidrogramas unitarios, foi utilizado o software ABC6 — Analise
Hidrolégica em Bacias Complexas do departamento de Engenharia Hidraulica e sanitaria da Escola

Politécnica da Universidade de Séo Paulo, fornecendo-se os seguintes dados de entrada:
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OBRAS DE DRENAGEM E CONTROLE DE EROSAO FLUVIAL
DESASSOREAMENTO DE CANAIS

Sao Joao Batista

[ trecha 01 — nassente abé Rua fuguste Indcio Mafezall
M vagataglin dansa 9

[ trecha U1 — Rua Auguste Indeie Mafezoli oté Redewda SC411
m Area nﬂga rbanizesde '

trecho 01 — Rua Aur%us*to Indcio Mafazcli ot Rodowia SC411
Area wrbanlzodo

trecha 0% — Qodovia S{}Mé até by, [ep, Waldia Gomes
"]

rea urbaniza

trecho 03 — S DB% “alédo Gomee oté Ruo Getdllo Vargaa
area ndo urbanlzada

trecha OF — A, Dep. Valéde Gomes oté Run Getdlic ‘argas
frea urbanizado

tracha 04 — gua getlilic. Vargoe oté Rie Tijucos

rea "Urbanizad o

trecha 01
dérea ndo

Ru:

=
Augusto
Maferzol trecho 01
area
urbanizada Rodavia
SC-411

trecho 02

Ay Dep
Valério
Gomes

Rua
Getlio
WErES

Dados dos trechos

Microbacia Area (km?) Extensao (m) Acgao
1 4,15 2.170,00 Permanece Situagao atual
1 1,40 700,00 Obra de canalizagao
2 0.25 350,00 Retificagcdo e alargamento

do canal
3 230 750,00 Retificagdo e alargamento
do canal
Retificagdo e alargamento
4 0,050 200,00 do canal e retificagdo do

ponto de despejo
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OBRAS DE DRENAGEM E CONTROLE DE EROSAO FLUVIAL
DESASSOREAMENTO DE CANAIS

Sao Joao Batista

3.3.1 Trecho 01 — area nao urbanizada

Caracteristicas fisicas

Area (K 4150
Area Impermedvel (2]

Area Dirstamente Conectada [%):

} Aimp > Adir

Equagdes Empinicas

- Tempo de Concentragao

Gl RRE

Tempo de Concentracaao [h):

Calculado por: I 5CS

- Dados do Canal
Cormprimenta [rm): 2170.0
Yelocidade [mdz):

Tempo de Tranzita da Onda de Cheia [h]:

[RAE

Coeficiente de Amortecimento [0<=<0.5): 0,10000

O tempo de concentragdo foi calculado pelo método SCS, onde o tempo de concentragéo é
muito sensivel ao valor de CN e, como este parametro € um indicador das condi¢ées da superficie do

solo, a férmula do SCS aplica-se a situagdes em que o escoamento em superficie € predominante.

~

S% \ CN

0,8 0,
(. -342. L _(1000 _gj

Com as seguintes variaveis:

L: comprimento do talvegue [m] 21700
A Area da bacia [Fr] 4,150
5 declividade [m/tm) 107.000
o rugnsidade de retarda 00600
h: diferenga de cotaz [m) 232190
r: rugogidade de Manning 0.405
I: intensidade da precipitag3o [mmh] 43,93

CH: namero da curva [método SCS]

REAELLRE
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OBRAS DE DRENAGEM E CONTROLE DE EROSAO FLUVIAL
DESASSOREAMENTO DE CANAIS

Sao Joao Batista

Precipitacao

Tempo | Excedente | Infilracio Total |[= Chuvas

[hh:mm] [mm] [mm] [mm] ; :
0:10 0.00 3.52 3.52 - o 'L'
0:20 0.00 4.08 408 | || JLo_ro i h o w0 R
0:30 0.00 4,97 4,97 184 C
0:40 0.00 7.36 7.36 : S S
0:50 0.32 13.99 14.32 157 ot
1:00 454 16.94 21.49 14 [
1:10 6.66 10,87 17.53 E
1:20 3.97 457 8.54 212
1:30 3.34 3.27 6.61 510— I
1:40 2,38 2,09 4,46 =3
1:50 2.08 1.69 3.77 E
2:00 1.88 1.44 231 | | Lo O —m
210 0.00 0.00 0,00
220 0.00 0.00 0,00 | || o] Lo
2:30 0.00 0.00 0.00
2:40 0.00 0.00 0.00
2:50 0.00 0.00 0,00 0
3:00 0.00 0.00 0.00 0:10 020 0:30 0:40 0:50 1:00 1:10 1:20 1:30 1:40 1:50 200
310 0.00 0.00 0.00 Tempa (hhcmm)
320 0.00 0.00 0,00
3-30 0.00 0.00 0.00 = |. Infittraggéo [l Excederte I

Hidrograma Trecho 01

Tempo |Montante | Amortecido | ContribuigSo| Total | 2] Hirlr ot stz
(hh:mm] | [m*7s) (m*?s) (m*#s) [m*#s)
0:10 0.000 0.000 0.000 oooo | || 2094 L. .
0:20 0.000 0.000 0.000 0.000 a0
0:30 0.000 0.000 0.000 oooo | || T i
0:40 0,000 0,000 0,000 0,000 16 [
0:50 0.000 0.000 0.031 (=T I R
1:00 0.000 0.000 0.546 0.546 LES 0
1:10 0.000 0.000 2.442 2.442 =12
1:20 0.000 0.000 6.251 6.251 R
1:30 0.000 0.000 11.348 11.348 EELE
1:40 | 0.000 0,000 16.080 16.080 H
1:50 0.000 0.000 19.074 19.074 = 8
2:00 0.000 0.000 20,055 20,055 5]
2:10 0,000 0,000 19,406 19406 | || | @Ky
2:20 0.000 0.000 17.651 17.651 IR D [T A
2:30 0.000 0.000 15,150 15,150
2:40 0.000 0.000 12.249 12.249 21
2:50 0.000 0.000 9.418 9,418 o lomee” — . . : : 2
3:00 0.000 0.000 7.0m 7.011 010 050 1:30 210 250 330 410 450 530
310 0.000 0.000 5166 5.166 Tempo thh:mim)
3:20 0,000 0,000 3,826 3,826
330 0.000 0,000 2834 2834 | [WMortarte W Amortecido [ Contriouigéo Bl Tatal |

Hidrograma Efluente trecho 01- Rua Augusto Mafezolli

Hidragrama

T
'
'

T
'
'

*
'
'
.
1
|
L
|
'
1

= = = = 4 - -

Wazan (ma/s)

B ol = = =i = = =

0 040 1:10 1:40 210 240 310 340 410 4:40 510 540
Tempo (hh:mm)
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OBRAS DE DRENAGEM E CONTROLE DE EROSAO FLUVIAL
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3.3.2 Trecho 01 — area urbanizada

Caracteristicas fisicas

Area [k

Area Impermedwvel [%]: I a5
: . Aimp > Adir
Airea Diretamente Conectada [%]: I 0.0

I 1,400

— Tempo de Concentragao

Tempo de Concentragao [h): 177

Calculada por: I Onda Cineméatica

Equagdes Empirnicas

— Dados do Canal

Comprimenta [m]; IW
Welocidade [m/z): IT
Tempo de Tranzito da Onda de Cheia [k]: IW
Coeficiente de Amaortecimento [0<x<0.5]: IW

O tempo de concentragdo foi calculado pelo método da Onda cinematica, ideal para os

trechos canalizados da bacia porque as velocidades do escoamento dependem das caracteristicas

das obras.

0,6 0,6
n>-L”
tc:6’92‘[—10’4~S°’3J

Com as seguintes variaveis:

L: comprimenta do takegue [m) 7000
A &rea da bacia (K] 1.400
5: declividade [m.k.m) 2876

: rugosidade de retardo 0.04E0
h: diferenga de cotas [m) 2ma
r: rugozidade de Manning 0092

I: intenzidade da precipitacdo [mmdh] 50.23

REKGLk

CH: nimero da curva [métoda SCS] 7
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OBRAS DE DRENAGEM E CONTROLE DE EROSAO FLUVIAL

DESASSOREAMENTO DE CANAIS

Precipitacao

Sao Joao Batista

|»

Tempo | Excedente | Infiltragao Total
[hh:mm] [mm] [mm] [mm]
0:10 0.00 3.53 3.53
0:20 0.00 4,10 410
0:30 0.00 4,99 499
0:40 0.24 7.16 7.40
0:50 3.43 10,96 14.39
1:00 10,16 11.44 21,59
1:10 10,98 6.64 17.62
1:20 5.94 2.65 8.58
1:30 4,80 1.84 6.65
1:40 3.33 1.16 4.49
1:50 2,86 0,92 3.79
2:00 2,55 0.78 3.33
2:10 0,00 0,00 0,00
2:20 0.00 0.00 0.00
2:30 0,00 0,00 0,00
2:40 0.00 0.00 0.00
2:50 0,00 0,00 0,00
3:00 0.00 0.00 0.00
310 0,00 0,00 0,00
3:20 0.00 0.00 0.00
3:30 0,00 0,00 0,00

Chuwvas

Precipitagdo (mm)

040 0:20 0:30 0040 0:50 1:00 110 1:20 1:30 1:40 1:50 200

Tempo (hh:mim)

[ W Invitraggo W Excederts |

Hidrograma Trecho 01

Tempo | Montante | Amortecido | Contribuigdo| Total |2 Hidrogramss
[hh:mm]| [m*/s] [m?/=) [m?/sz) [m?/s)
0:10 0,000 0,000 0.000 0.000
0:20 0,000 0,000 0.000 0.000
0:30 0,000 0,000 0,000 0,000
0:40 0,000 0,000 0.004 0.004
0:50 0.0 0,003 0.075 0.078
1:00 0.546 0.067 0.373 0.439
1:10 2,442 0.444 1.010 1.454
1:20 6.251 1.600 2,031 3.631
1:30 11.348 3.905 .53 7.436
1:40 16.080 F.244 5.303 12547
1:50 19.074 10,940 6.931 17.871
2:00 20,055 14,161 8.222 22,383
210 19.406 16.357 8.961 25,318
2:20 17,651 17,348 9126 26,474
2:30 15.150 17.209 8.861 26.069
2:40 12,249 16.122 8.1 24,243
2:50 9,418 14,347 7.153 21,500
3:00 7.011 12,210 6.196 18.406
310 5.166 10,027 5.219 15.246 Tempa (hh:mm)
320  3.826 8025 4,327 12.351 : —
3-30 2.834 6.312 3.559 9.871 - | B Montante B Amortecicdo 0 Contribuicgo B Total I
Hidrograma Efluente Rodovia SC411
Hidrograms
26
24
22
20
~ 18
218
E s
48 12
i
£10
g
[
4
2
D T T T T T T T T T 1
010 050 1:30 210 250 3:30 410 4:50 5:30 6:10 650 730 &1

Temgpo Chimim)
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OBRAS DE DRENAGEM E CONTROLE DE EROSAO FLUVIAL
DESASSOREAMENTO DE CANAIS

Sao Joao Batista

3.3.3 Trecho 02

Caracteristicas fisicas

Area [Knel: 0,250

Area Impermedvel (5] 600
Aimp > Adir

Area Diretamente Conectada [%];

— Tempo de Concentracao

Tempo de Concentragao [h]: 050

R RRE

| Equac@es Empiricas I

Calculado por: I Onda Cinernatica

—Dados do Canal
Cormprimenta [m]: 380.0
Welocidade [mez): 1.26
Tempo de Transito da Onda de Cheia [h]: 017
Coeficiente de Amortecimento [0<x<0.5]: 0.710000

CREE

O tempo de concentragdo foi calculado pelo método da Onda cinematica, ideal para os

trechos canalizados da bacia porque as velocidades do escoamento dependem das caracteristicas

0,6 70,6
n-L
tC :6,92(W)

das obras.

Com as seguintes variaveis:

L: comprimenta do talvegue [m) 350.0
A Area da bacia [k.n] 0.250
5: declividade [m/Fm) 2,500
o rugozidade de retardo 0.0070
h: diferenga de cotaz [m) 0,875
r: rugozidade de kanning 0,030

I: intensidade da precipitagdo [mmdh) 80,33

REERGLGk

CH: nurmero da curva [métoda SCS]

Precipitacao
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Tempo | Excedente | InfiltragSo Total
[hh:mm]) [mm) [mm]) [mm)
0:10 0.00 354 3.54
0:20 0,02 4,08 4,10
0:30 0.85 415 5.00
0:40 2,88 454 7.42
0:50 8.72 5.70 14,42
1:00 16,79 4.84 21,64
1:10 15.24 2.41 17.65
1:20 7.1 0.89 8.60
1:30 6.06 0.60 6.66
1:40 413 0.37 4,50
1:50 3.50 0.29 3.79
2:00 3.09 0.24 3.33
210 0.00 0.00 0.00
2:20 0,00 0.00 0.00
2:30 0,00 0,00 0,00
2:40 0.00 0.00 0.00
2:50 0.00 0.00 0.00
300 0,00 0.00 0.00
310 0,00 0,00 0,00
320 0.00 0.00 0.00
330 0.00 0.00 0.00

Chuvaz

Precipitacéo (mm)

010 0:20 0030 0:40 0050 1:00 1:10 1:20 1:30 1:40 1:50 200

Tempo (hh:mim])

[ M Infitracéo W Excederte |

Hidrograma Trecho 02

Tempo |Montante | Amortecido | Contribuigio | Total |2 Hiclr ot stz

(hh:mm] |  (m?s) (més) (me4s) (ms]
0:10 | 0,000 0.000 0.000 0.000 | |
0:20 0000 0000 0.001 0.001 2
0:30 0,000 0.000 0.024 0.024 241
040 | 0,017 0.005 0.160 0.165 22
0:50 | 0297 0.092 0.613 0.705 204
1:00 | 1.692 0.628 1.715 2.343 g
1:10 | 5.268 2.382 3.390 5.772 5
1:20 | 10,897 5997 4,530 10,587 18]
1:30 | 16.795 11,108 4 556 15.664 =14
1:40 | 21.303 | 16384 3.832 20.216 12
1:50 | 24260 20,683 3.050 23.733 = 0]
200 | 25969 23685 2.404 26.090 5]
210 | 26433 25426 1.873 27.299
220 25488  25.871 1.280 27.151 61
230 | 23251 24,973 0.743 25.716 4
240 | 20,284 | 22926 0.410 23.336 2] - — s
250 | 17.119 | 20174 0.223 20,397 . L e
3:00 14.053 17.159 0.116 17.275 010 1:00 1:50 230 320 410 500 550 640720
310 | 11.243 | 14180 0.059 14.239 Termpo thhomm)
320 8837 11.433 0.030 11.463
330 6.852 9.045 0014 9.059 |- [WMortante W Amortecido [ Contribuicgo B Total |

Hidrograma Rua Dep. Valério Gomes
Hidragrams

0:10 050 1:30 210 2:50 330 4:10 4.5
Tempo Chh:mim)

T T
0 5:30 610 6:50 730 5:10
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3.3.4 Trecho 03

Caracteristicas fisicas

Aireea [Ké] 2300
Area Impernedwvel (%) 100

Aimp » Adi
Airea Diretamente Conectada (5] 0o e 2 A

— Tempo de Concentracao

Rl REE

Tempo de Concentragio [hi: 0.95
Equagdes Empinicas

Calculada par: I Onda Cinernatica

—Dados do Canal

Comprirmenta [rm); a0.0
Welocidade [mds): 0.55
Tempa de Transito da Onda de Cheia [h): 039

CRRE

Coeficiente de Amartecimenta [0<x<0.5]; 0.10000

O tempo de concentragdo foi calculado pelo método da Onda cinematica, ideal para os

trechos canalizados da bacia porque as velocidades do escoamento dependem das caracteristicas

0,6 0,6
n>-L”
te =6’92'[—I°’4~S°’3J

das obras.

Com as seguintes variaveis:

L: comprimenta do talvegue [m] 750,0
& Area da bacia [Kné] 2300
5: declividade [mdkm] 2500
o rugosidade de retardo 0,0070
h: diferenga de cotas [m] 1.875
r: rugosidade de Manning 0.030

|: intenzidade da precipitagdo [mm.h] 50,18

RE KKk Lk

CM: nimero da curva [método SCS)
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Precipitacao

Sao Joao Batista

Tempo | Excedente | Infiltragao Total
[hh:mm] [mm] [mm] [mm]
o0 0,00 3.53 3.53
0:20 0.00 4.09 4,09
0:30 0,00 4,99 4,99
0:40 0,00 7.39 739
o:50 1.94 12.44 14.38
1:00 7.90 13.67 21,57
1:10 9,32 82,28 17.60
1:20 5,20 3,38 8,58
1:30 4.26 2,38 6.64
1:40 2.98 1.50 4,48
1:50 2.57 1.21 3.78
2:00 2,30 1,02 3,32
210 0,00 0,00 0,00
2:20 0.00 0.00 0.00
2:30 0.00 0.00 0.00
2:40 0,00 0,00 0,00
2:50 0,00 0,00 0,00
3:00 0.00 0.00 0.00
310 0.00 0.00 0.00
320 0,00 0,00 0,00
3:30 0,00 0,00 0,00

|»

010 0:20 0:30 0040 0:50 1:00 1:10 1:20 1:30 1:40 1:50 2:00

Tempna (hh:mm)

[ M infitragéc M Excederte |

Hidrograma Trecho 03

Tempo |Montante | Amortecido | Contribuigio| Total Hickrogramas:
(hh:mm) | [m##s) (@ /5] [m#/s) (@ /5]
010 0.000 0.000 0.000 o000 ||
0:20 0.001 0.000 0.000 0.000
0:30 0.024 0.003 0.000 0.003
0:40 0,165 0,026 0,000 0,026
0:50 0.705 0,138 0,182 0.320
1:00 2.343 0.535 1.377 1.911
1:10 5,772 1.609 4 647 6.256
1:20 10,587 3.753 9.803 13.556
1:30 15,664 6,972 14,883 21,856
1:40 20.216 10.863 17.706 28,569
1:50 23.733 14,903 17.938 32.841
2:00 26.090 18.614 16.629 35.243
210 27.299 21,672 14,633 36.306
2:20 27.151 23,861 12,272 36,133
230 25,716 24,997 9.555 34,563
2:40 23.336 25,025 6.895 31.920
2:50 20,397 24,050 4,792 28.843
300 17.275 22,286 3.285 25,571
310 14,239 19,999 2.258 22,256 Tempo (hh:mm)
320 11.463 17.446 1.550 18.996
330 9.059 14.845 1.063 15.908 | B Martarte B Amortecido [ Cortribuigdo B Total I
Hidrograma Efluente Rua Gettlio Vargas
Hidrograma

0:10 0050 1:30 210 2:50 3:30 410 45

Tempa (hh:mm)

T
0 5:30 &

10 6:50 7:30 81
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OBRAS DE DRENAGEM E CONTROLE DE EROSAO FLUVIAL
DESASSOREAMENTO DE CANAIS

Sao Joao Batista

3.3.5 Trecho 04

Caracteristicas fisicas

— Caracteristicas Fizicas

Area [k I 0,050
Area Impermedvel [5]; I 80,0

_ . Aimp > Adir
Area Diretamente Conectada [Z): I 200

— Tempo de Concentragao

Tempo de Concentrago [h]: I 035
Calculado por: I Onda Cinemd&tica

— Dados do Canal

Comprimento [m): I 2000

Equacies Empirnicas

Yelocidade [mds): 1.35

Tempo de Transito da Onda de Cheia [h): I 0.24
Coeficiente de Amortecimento [0<x<0.5): I 0,70000

O tempo de concentragdo foi calculado pelo método da Onda cinematica, ideal para os

trechos canalizados da bacia porque as velocidades do escoamento dependem das caracteristicas

das obras.
206 . 106
tc =692 704 g0a
Com as seguintes variaveis:
L: comprimento do talvegue [m) I 2000
A area da bacia (K I 0,050
5: declividade [rm/kK.m] I 5,000
c: rugosidade de retarda I 0,0070
h: diferenga de cotaz [m] I 1.000
n: rugozidade de kanning I 0.030
|: intensidade da precipitag3o [mmsh) I 50,28
CM: numero da curva [métoda SCS) I 25

Precipitacao
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OBRAS DE DRENAGEM E CONTROLE DE EROSAO FLUVIAL

DESASSOREAMENTO DE CANAIS

Sao Joao Batista

Tempo | Excedente | Infiltragao Total

[hh:mm] [mm] [mm] [mm]
0:10 0.28 3.25 3.54
0:20 2.02 2.08 4.10
0:30 3.63 1.37 5.00
0:40 6.30 1,10 7.1
0:50 13.38 1.02 14.41
1:00 20.96 0,66 21.62
1:10 17.36 0,28 17.64
1:20 8.50 010 8.59
1:30 6.59 0,06 6.65
1:40 4,45 0,04 4.49
1:50 3.76 0,03 3.79
2:00 3.3 0,02 3.33
210 0.00 0,00 0.00
2:20 0.00 0,00 0.00
2:30 0.00 0,00 0.00
2:40 0,00 0,00 0,00
2:50 0.00 0,00 0.00
3:00 0.00 0,00 0.00
310 0.00 0,00 0.00
320 0,00 0,00 0,00
3:30 0.00 0,00 0.00

|»

Precipitag&o (mm)

0:10 :20 0:30 0:40 0:50 1:00 1:10 1:20 1:30 1:40 1:50 2:00
Tempa (hh: mm])

[ M Infitragdo MM Excederte |

Hidrograma Trecho 04

Tempo |Montante | Amortecido | ContribuigSo| Total |2 Hidrogramss
{hh:mm) |  [m*/s) [m4s) [m4s) [m?/s)
0:10 | 0,000 0.000 0.052 0052 | || 369
0:20 | 0.000 0.000 0.481 0.481 344
0:30 | 0.003 0.001 1.503 1.504 324
0:40 | 0,026 0,006 2,940 2,946 &y
050 | 0320 0,076 5,672 5,748 2
100 1911 0.527 10,430 10,957 2
1:10 | 6.256 2.159 14180 16.3329 =22
1:20 | 13556 5887 12.989 18.876 % on ]
1:30 | 21.856 | 11.802 9.209 2101 =18
1:40 | 28569 18.731 6.560 25,280 16
1:550 | 32841 | 25055 4.709 29.764 > 14
2:00 | 35243 29,866 3,657 33,523 12
210 | 36,306 | 33,071 2,495 35,566 10
220 36,133 34838 0.990 35,827 &
230 34553 35246 0.348 35594 E:
240 31920 34338 0.120 34 458 2]
250 28,843  32.382 0,039 32,421 a i
300 @ 25571 29.763 0.010 29.773 0:10 1:00 1:50 2:40 330 4:20 510 500 £:50 7:40 £:30
310 | 22256 | 26.772 0.000 26.772 Tempa (hicmm)
320 | 18996 23611 0,000 23.611 _
330 15,908 20,430 0,000 20,430 | . | B Mortarte W Amortecido [ Cortribuigéo Wl Total I
Hidrograma Ponto de Despejo — Rio Tijucas
Hidrograma

T
-——
'
'
1
=
|
'
'
'

BT Tt T
L e o S ST R I
L e o e o S R I

010 1:00 1:50 240

420300 550 640 T30 820
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Com base nos hidrogramas de projeto, chegamos as seguintes vazdes de projeto:

Projeto Executivo — Nov/09

24



OBRAS DE DRENAGEM E CONTROLE DE EROSAO FLUVIAL
DESASSOREAMENTO DE CANAIS

Sao Joao Batista

Trecho 02 - 26,50 m?/s (inicio do trecho)
Trecho 02 > 27,30 m?s (final do trecho)
Trecho 03 - 36,30 m?/s
Trecho 04 - 35,90 m?/s

4 CONCEITUAGAO DA SOLUGAO PRECONIZADA

Por se encontrar em uma area urbanizada, torna-se dificil a implantagdo de medidas que
requeiram o uso de areas ja ocupadas.

Sendo assim, como medida de controle de cheias para este canal, serao adotadas medidas
estruturais a partir do aumento da capacidade de escoamento das calhas, com obras de aumento da
secao transversal (pelo desassoreamento), desobstrucdes e retificagdes.

Fazem parte das obras de desassoreamento o conjunto de operagdes de capinagao,
destocamento, escavagado e remogao de residuos, a fim de permitir o livre escoamento das aguas
pluviais ao longo de suas calhas.

Pelas condigbes fisicas e o porte do canal, sera recomendada limpeza com escavadeira
hidraulica.

O arranjo em planta sera imposto pelo proprio alinhamento do talvegue natural do curso

d'agua a receber as melhorias, havendo retificagdes quando necessario.
4.1 Observagdes sobre o dimensionamento do canal

O planejamento, projeto e construgdo de um canal estdo condicionados por uma serie de
restricdes de natureza variada. Baseado nisso, algumas considerac¢des sao pertinentes.

As obras de retificagcdo, alargamento e canalizacdo, devem ser feitas, na medida do possivel,
de jusante para montante. Esta € a regra basica em obras de melhorias em cursos d’agua,
principalmente em bacias hidrograficas urbanas. Se a obra for executada de montante para jusante,
melhorando inicialmente as condi¢gdes de drenagem na parte alta da bacia, quando ocorrer uma
chuva, em volume maior de agua e em um tempo menor chegara as seg¢bes de jusante, agravando
ainda mais as condigbes de escoamento na parte baixa da bacia.

Considerando-se, pelo fator da seguranga, que as vazdes de projeto sdo determinadas por
critérios hidrolégicos associados a uma certa probabilidade de ocorréncia dessas vazdes virem a

serem superadas e as condigdes de impermeabilidade da bacia podem variar ao longo do tempo,
alterando a resposta da bacia, adotou-se borda livre de BL = /(0,4 x ¥), acima do nivel maximo de

projeto, obtendo-se com isso uma folga na capacidade de vazdo do canal. Com isso, procuramos
também compensar possiveis depdsitos de materiais carreados no fundo do canal que causem uma
diminuigao na secgéo.

A declividade de projeto do canal deve ser tal que a velocidade média do escoamento seja

maior que a velocidade minima (0,5 m/s) estabelecida para evitar a deposi¢céo de lama, lodo, material
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em suspensao e o crescimento de plantas aquaticas. Por outro lado, a velocidade média deve ser
menor que a velocidade maxima (6,0 m/s) estabelecida para evitar erosdo do material das paredes e
do fundo do canal. Devido as caracteristica do canal, adotou-se declividade do canal compativel com
a do terreno, que fica em torno de 0,0025 m/m, variando em cada trecho.

O estabelecimento da maxima inclinagao dos taludes, devera ser menor que o angulo de
repouso do material do revestimento para que o talude seja geotecnicamente estavel. Adotou-se

como inclinagéo do taludes o coeficiente de 1,5 (1,5H:1V) (para os taludes em terra).
5 PROJETO HIDRAULICO

O projeto hidraulico das obras envolve o pré-dimensionamento das mesmas e a verificagao
de funcionamento do conjunto para as condigdes e critérios previamente estabelecidos, como
também a analise de desempenho hidraulico das singularidades e obras especiais, efetuando as
alteraces e ajustes necessarios.

Os topicos principais a serem abordados no projeto sdo os seguintes:

1) critérios de projeto;

2 ) dimensionamento de se¢des transversais das obras de canalizagao;

3 ) estabelecimento do perfil longitudinal final das obras;
4)

caracteristicas preliminares das singularidades e obras especiais.

5.1 Descrigao dos parametros e caracteristicas geométricas

5.1.1 Area molhada (A)

E a 4rea da segao reta do escoamento, normal a direcéo do fluxo.

A=Y, (b+2zY,)

onde:

A= area molhada, em m?;

b= largura da base do canal, em m;
Y,=  profundidade normal;

z= inclinagdo do talude, em m/m

5.1.2 Perimetro molhado (P)

E o comprimento da linha de contorno da secéo do canal que é molhada pela 4gua.

P=b+2Y z* +1

onde:

P= perimetro molhado, em m;
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b= largura da base do canal, em m;
Yn= profundidade normal;
z= inclinagdo do talude, em m/m

Largura da superficie (B)

E a largura que a superficie livre da 4gua ocupa na segao transversal do canal.

B=b+2zY,

onde:

= largura da superficie, em m;

= largura da base do canal, em m;
Yn = profundidade normal;
z= inclinagao do talude, em m/m

Profundidade normal (Yn)

E a distancia vertical entre o ponto mais baixo da se¢do do canal e a superficie livre da agua

Profundidade critica (Yc)

E a profundidade na qual a energia especifica é minima. Quando ocorre esta profundidade, o

regime de escoamento é o critico. Para profundidades maiores que a profundidade critica, o regime

de escoamento é subcritico, e para profundidades menores o regime é supercritico.

5.1.6

(1+Y" sz
Q_Zf_b'(gf

b’ 1+ 2.z.£ b
b
onde:
Yc = profundidade critica, em m;
= vazdo, em m?/s;
z= inclinagdo do talude, em m/m

= largura da base do canal, em m;

Numero de Froude (Fr)

Caracteriza o regime de escoamento em canais.
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Fre_V
A

g "B
onde
Fr= numero de Froude, adimensional;

= velocidade da agua no canal, em m/s;

g= aceleragéo da gravidade, em m/s?;
B= largura da superficie, em m;

= area molhada, em m?;
Se Fr < 1 = subcritico ou fluvial
Se Fr =1 - critico

Se Fr > 1 - supercritico ou torrencial

Os escoamentos supercriticos em canais de drenagem urbana acarretam inconvenientes tais

como formagéo de ondulagbes produzidas por instabilidades superficiais, niveis elevados de perdas

de carga localizadas, necessidade de um cuidado maior quanto a estabilidade do canal, entre outros.

Por raz6es como estas deve-se, sempre que possivel, evitar projetos neste regime.

Velocidade média do escoamento da agua no canal (V)

y-£2
A
onde:
V= velocidade da agua no canal, em m/s;
Q= vazdo, em m?/s;
A= area molhada, em m?

Energia Especifica (E)

Energia especifica é definida como sendo a distancia vertical entre a linha de energia e o

fundo do canal, sendo este tomado como plano de referéncia. E a energia total por unidade de peso

da agua em relagdo ao fundo do canal, tomado como plano de referéncia, ou seja, € a soma da

energia cinética e da energia estatica, correspondente & profundidade normal da agua no canal. E

calculada pela férmula:

2

V
E=Y +—
2.g
onde:
E= energia especifica, m;
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Yn=  profundidade normal, m;
V= velocidade da agua, em m/s;
g= aceleragéo da gravidade, em m/s2.

5.1.9 Coeficiente de Manning

O fator de atrito para canais naturais, desde que em condigbes razoaveis, sem vegetacao
obstruindo o canal, depdsitos importantes de detritos, irregularidades de seg¢des ou outras anomalias,
pode ser considerado numa faixa entre 0,030 e 0,035, o que corresponde a uma rugosidade média
variando entre 0,22 m e 0,57 m. Estes valores sdo bastante compativeis com as rugosidades de
forma que se encontram em rios aluvionares com fundo arenoso.

Sera adotado para o projeto 0,035 para canais em terra.

Os canais de concreto (com revestimento em todo o seu perimetro molhado), apresentam
normalmente um baixo valor de fator de resisténcia ao escoamento. A literatura especializada indica,
para revestimentos lisos bem acabados, valores de n variando entre 0,012 a 0,014 que correspondem
a um valor de Ks da ordem de 1 a 2 mm. Estes valores sao compativeis com o tipo de acabamento de
revestimento em concreto, desde que atendam a cuidados construtivos rigorosos.

A realidade no entanto mostra que mesmo que se tomem todos os cuidados na fase
construtiva, no decorrer da vida Util da canalizagdo ocorrem naturalmente desgastes na superficie do
concreto devido a abrasdo natural, principalmente no periodo de cheias. Nestas ocasibes as
solicitagbes hidrodindmicas sdo mais intensas e as velocidades sdo mais elevadas com um
consequente transporte de grande quantidade de material detritico pesado, capaz de produzir um
efeito de "martelamento” sobre a superficie de concreto. Além destes fatores ocorrem os desgastes
naturais do intemperismo, eventuais recalques localizados ou deformagdes, produzindo
desalinhamentos, principalmente nos pontos de juntas. Finalizando, ha que se considerar o
apreciavel incremento da rugosidade decorrente de depdsitos localizados de sedimentos, lixo e
vegetacao nativa ou transportada, que se acumulam ao longo da canalizagéo.

Na fase de projeto é praticamente impossivel a avaliagao dos efeitos de depdsitos localizados
e estes devem ser resolvidos a partir de servicos de manutengao adequados ja na fase operacional.
Porém os efeitos naturais de desgastes devem ser previstos, devendo-se adotar para o fator de atrito
valores mais realistas. Uma pratica que tem sido recomendada é a de utilizar um fator de atrito de
Manning igual a 0,018, que representa uma rugosidade absoluta da ordem de 10 mm, que é um valor
bastante razoavel, pensando-se numa condigéo futura. Esta rugosidade seria explicada pela remogao
de parte dos agregados miudos, deixando em exposi¢cdo os agregados graudos junto a superficie,
bem como outras eventuais perdas ja explicadas anteriormente.

Neste projeto sera adotado 0,018 para canalizagéo tipo U e 0,014 para as galerias celulares

de concreto.
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5.21

Determinagao das Caracteristicas Geométricas

Trecho 02

Revestimento:

Canal aberto em Concreto

Tipo de Secdo Retangular
Vazao 27,300 (m3/s)

Rugosidade 0,018
Declividade 0,004
B 5,00
H 2,50
Prof Normal 1,577
Prof Critica 1,448
Velocidade 3,462
Area Molhada 7,886
Per. Molhado 8,154
Raio Hidraulico 0,967
Relacdoy/B  32%
Borda livre 90

Revestimento:

Manning

m/m

(m) Base para segao retangular
(m) Altura da Segao

(m)

(m)

(m/s)

(m?)

(m)

(m)

(cm)

Canal natural em terra

Tipo de Secao Trapezoidal
Vazao 27,300 (m3/s)

Rugosidade 0,035 Manning

Declividade 0,004 m/m

B 2,20 (m) Base para segao trapezoidal
Hou1V:_H 1,50 (m) Inclinagéo do talude na forma 1V:2H
Prof Normal 2,301 (m)

Prof Critica 1,723 (m)

Velocidade 2,100 (m/s)

Area Molhada 13,001 (m?)

Per. Molhado 10,495 (m)

Raio Hidraulico 1,239 (m)

Relagdoy/B  105%

Borda livre 100 (cm)
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Revestimento: Galeria celular dupla de concreto (travessias)
Tipo de Secao Trapezoidal
Vazéao 27,30 (m3/s)

Vazdo em uma célula 13,65 (m?/s)

Rugosidade 0,018 Manning
Declividade 0,004 m/m

BouD 2,50 (m) Base para segao retangular (uma célula)
Hou1V:_H 250 (m)Altura da Secéo
Prof Normal 1,870 (m)

Prof Critica 1,448 (m)

Velocidade 2,920 (m/s)

Area Molhada 4,675 (m?)

Per. Molhado 6,240 (m)

Raio Hidraulico 0,749 (m)

Relagédoy/B  75%

Borda livre 70 (cm)

5.2.2 Trecho 03

Revestimento: Canal Natural em terra
Tipo de Secédo Trapezoidal
Vazao 36,300 (m?/s)

Rugosidade 0,035 Manning

Declividade 0,0029 m/m

B 2,20 (m) Base para secgéo trapezoidal
Hou1V:_H 1,50 (m) Altura da Seg¢éao ou inclinagao do talude na forma 1V:2H
Prof Normal 2,822 (m)

Prof Critica 1,989 (m)

Velocidade 2,000 (m/s)

Area Molhada 18,150 (m?)

Per. Molhado 12,374 (m)

Raio Hidraulico 1,467 (m)

Relacdoy/B  128%

Borda livre 100 (cm)
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Tipo de Secdo Retangular — Galeria celular dupla de concreto (travessias)
Vazao total 36,30 (m?/s)

Vazao por célula 18,15 (m?/s)

Rugosidade 0,018
Declividade 0,004
B 2,50

Hou1V:_H 250

Prof Normal 2,363
Prof Critica 1,751
Velocidade 3,072
Area Molhada 5,908
Per. Molhado 7,226
Raio Hidraulico 0,818
Relacdoy/B  95%

Borda livre 17

Trecho 04

Manning

m/m

(m) Base para segao retangular (uma célula)

(m) Altura da Sec¢éao ou inclinagédo do talude na forma 1V:2H
(m)

(m)

(m/s)

(m?)

(m)

(m)

(cm)

Revestimento: Concreto

Tipo de Secédo Retangular

Vazao 36,30 (m?/s)

Rugosidade 0,018

Manning

Declividade 0,0029 m/m

B 5,00
H 2,50
Prof Normal 2,178
Prof Critica 1,751
Velocidade 3,333

(m) Base para segao retangular
(m) Altura da Secgao

(m)

(m)

(m/s)

Area Molhada 10,890 (m?)

Per. Molhado 9,356
Raio Hidraulico 1,164
Relacdoy/B  44%

(m)
(m)
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Revestimento: Canal Natural

Tipo de Secao Trapezoidal

Rugosidade 0,031 Manning

Declividade 0,0029 m/m

B 2,20 (m) Base para secgao trapezoidal
Hou1V:_H 1,50 (m) Altura da Segéao ou inclinagao do talude na forma 1V:2H
Prof Normal 2,822 (m)

Prof Critica 1,989 (m)

Velocidade 2,000 (m/s)

Area Molhada 18,150 (m2)

Per. Molhado 12,374 (m)

Raio Hidraulico 1,467 (m)

Relagdoy/B  128%

Borda livre 100 (cm)

5.3 Verificagao da linha d’agua para TR=25 anos
EEO = Cota Fundo
f Prof. Normal
89 Prof. Critica
18 —t
17 \
16— —
15 —
14 I ——— —_——
13 — e
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11 ——
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5.4 \Verificagao da linha d’agua para TR=1 ano
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6 ESPECIFICAGOES TECNICAS DE SERVIGOS

Este item tem por objetivo especificar a metodologia de execugédo dos servigos da obra de
limpeza, desassoreamento retificacdo de canais, mantendo-o desassoreado e em perfeitas condicoes
de funcionamento, dando fluxo e escoamento as redes e afluentes que neles fazem seus descartes,
para que nao ocorram situagdes de inundagdo e nem de alagamentos na Cidade, assim como suas
decorréncias a Saude e Seguranga Publica.

E de responsabilidade da empresa contratada a manutengdo e a limpeza das margens, dos
taludes e do passeio do rio/ribeirdo por onde os equipamentos (draga, escavadeira hidraulica ou
retroescavadeira) e os caminhdes trafegarem. Onde houver benfeitorias, sera de responsabilidade da
empresa contratada recompor o0 mesmo, a suas expensas, depois que o trecho tiver sido recebido
pela fiscalizacao.

Quando houver chuvas continuas ou casos especificos definidos pela fiscalizagdo que
impecam a utilizagdo dos equipamentos, os servigos deverao ser paralisados, sob pena de a empresa
ser responsabilizada pelos acidentes que advirem do ndo atendimento dessa paralisagao.

A Empresa € responsavel pela sinalizacdo diurna e noturna do local onde estiver trabalhando,
bem como a sinalizagdo necessaria ao desvio do transito (se necessario). Todo e qualquer acidente

que venha a ocorrer por falha dessa sinalizagao sera de responsabilidade da Empresa.
6.1 SERVICOS PRELIMINARES
6.1.1 Barracao de obra

O abrigo provisério devera abrigar a administragdo da obra, vestiarios e almoxarifado, sendo
construido em placas de madeira compensada tipo “madeirit” de 10 mm, com cobertura em telhas de
fibrocimento estruturada em madeira ou em formato de container. Piso em cimento alisado sobre
base compactada de brita. Devera possuir janelas e porta com fechadura.

O canteiro de obras devera apresentar boas condi¢gdes de seguranca e limpeza, e ordenada
circulagdo, nele se instalando depdsitos e escritorio, e onde serdo mantidos placas de identificagdo
da obra, diario de obra, toda a documentagéao relativa aos servigos, na qual se incluem desenhos,
especificagdes, contratos, cronogramas, etc.

Se e quando possivel poderdao ser utilizadas as edificagdes existentes, desde que esta
ocupagdo nao comprometa a execugdo das obras, o andamento das aulas e a seguranga das
pessoas.

O canteiro de obras devera ser mantido limpo, removendo-se periodicamente lixo e entulhos.
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6.1.2 Placa de Obra

A placa sera destinada a identificacdo da obra, de acordo com o Manual de Cores e
Proporgbes de Placas de Obra, que regulamenta os modelos de placas e adesivos indicativos de
obras financiadas por meio das operagdes de crédito contratadas pelos programas sob gestdo ou
administragdo da CAIXA, bem como aqueles de prestagdo de servigos contratados por instituicbes
publicas e 6rgéos do Governo Federal.

A placa devera se confeccionada em chapa plana metélica galvanizada pintada com tinta a
6leo ou tinta esmalte, estruturada sobre barrotes de madeira ou perfis metalicos. A placa possuira
tamanho de 3,00 x 4,00m, sendo que o modelo, seu conteudo, padrdo de cores e tamanhos das
letras ou simbolos deverao seguir as especificagdes apresentadas no Manual, com orientagdo da
FISCALIACAO.

A placa devera ser fixada pela CONTRATADA em local visivel a ser indicado pela
FISCALIZACAO, preferencialmente nos acessos principais ou voltadas para a via que forneca melhor
visualizagdo das mesmas. Devera ser mantida em bom estado de conservagao, inclusive quanto a
integridade dos padrdes de cores, durante todo o periodo de execugao das obras, substituindo-a ou
recuperando-a quando verificado o seu desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitagdo da
FISCALIZACAO.

6.1.3 Desmatamento e limpeza do terreno

Os trabalhos de limpeza do terreno consistirdo na remocéo de todo o material de origem
vegetal das areas de implantagao do canal, areas de apoio, acessos e outras definidas pelo projeto e
Fiscalizacao.

A limpeza incluira, onde necessario, as operagdes de desmatamento, destocamento e
raspagem com profundidade suficiente para a remogéo dos detritos de origem vegetal.

Os limites das areas a serem limpas serao os fixados nos desenhos de projeto.

Os servigos limpeza do terreno consistem em todas as operagdes de desmatamento,
destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos organicos, entulhos e outros
materiais impeditivos a implantagdo do empreendimento .

Entende-se por:

a) limpeza sem destocamento: operagédo de remogéo total de material vegetal e da camada

de solo organico;

b) desmatamento: operagdes de corte e remogéao de toda vegetagao, independente de porte

e densidade;

c¢) limpeza com destocamento: operagdo de escavacgao e remogao dos tocos e raizes e da

camada de solo vegetal,

d) solos organicos: solos com elevado percentual de matéria organica, geralmente existentes

superficialmente como protecéo do corpo estradal e das areas de empréstimo;
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Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os elementos de
composicao paisagistica, assinalados no projeto.

Nenhum movimento de terra deve ter inicio enquanto as operagbes de desmatamento,
destocamento, e limpeza nao tenham sido totalmente concluidas.

E de responsabilidade da empresa contratada a manutencdo e preservagdo dos marcos
poligonais, de RRNN e de amarragdes implantados até o recebimento provisério do objeto do
contrato.

O equipamento basico para a execugdo das operagdes de desmatamento, destocamento e
limpeza compreende as seguintes unidades:

a) serras mecanicas portateis;

b) tratores de esteira com lamina frontal;

c) tratores de pneus com lamina frontal;

d) guinchos;

e) escarificadores;

f) pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.;

g) caminhdes basculantes;

h) pa carregadeira.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da vegetagéo a
ser removida e complementada com emprego de servigos manuais.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de maior porte,
tomando-se os cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou construgdes nas
vizinhangas.

Para derrubada e destocamento em areas que houver risco de dano a outras arvores, linhas
fisicas aéreas, cercas, ou construgdes existentes nas imediacdes, as arvores devem ser amarradas e,
se necessario, cortadas em pedagos a partir do topo.

Os materiais de desmatamento, que ndo serdo utilizados posteriormente devem ser

depositados em locais indicados pelo projeto ou pela fiscalizagéo.

6.1.4 Servigos Topograficos

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes e o método de execugdo dos servigos
topograficos.

A locagédo geral da obra devera ser feita por profissionais experientes acompanhada de
profissional legalmente habilitado, e sera indicada no projeto compreendendo o eixo longitudinal e as
referéncias de nivel.

Todos os materiais para a locagdo (marcas, balizas, piquetes) devem satisfazer as

especificagdes aprovadas pela fiscalizagao.
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Para a execucéo deste servigo deverdo ser utilizados equipamentos topograficos de precisao,
inclusive sistema de nivelamento a laser para controle horizontal, vertical e de alinhamento, bem
COMO Seus acessorios.

Todo equipamento e pessoal para sua realizagdo devera ser fornecido pela contratada, antes
do inicio da execugao de cada etapa de obra, bem como estar a disposicdo quando indicagdo da
fiscalizagédo, devendo estar de acordo com esta .especificagdo, sem o que ndo sera dada a ordem
para o inicio do servigo.

Apos os servigos preliminares, sera procedida a locagao da obra seguindo rigorosamente as
indicacdes de projeto ou aquelas apontadas pela fiscalizagao.

Caso seja verificada discrepancia, entre as reais condigcbes do terreno e os elementos do
projeto, devera ser comunicado, por escrito, a fiscalizagao, que providenciara a solugao do problema.

Concluida a locagdo, a fiscalizagdo procedera as verificagbes e afericbes que julgar
oportunas. Somente apds a aprovagdo da locagdo, pela fiscalizagdo, a contratada podera dar
continuidade aos servigos.

A contratada sera responsavel por qualquer erro na locagdo, que importe em discordancia
com o projeto.

A constatacdo de erro na locagdo da obra, em qualquer tempo, implicara na obrigagdo da
contratada, por sua conta e prazo estipulado, proceder a modificagdes, demolicoes e reposicdes que

forem necessarias, a juizo da fiscalizacao.

6.2 CANALIZAGAO

6.2.1 Escavagao

As retro-escavadeiras sao normalmente utilizadas para canais de pequeno porte. Bota-foras
provisoérios, somente serdo utilizados com a prévia autorizagdo da Fiscalizagdo. A exigéncia de
cacamba estanque devera sempre ser exigida.

No caso de presencga de interferéncias ndo cadastradas, em que haja necessidade de
modificagao de tragado ou perfil, estas s6 poderéo ser executadas apods aprovacgao da Fiscalizagéo e
da empresa Projetista.

A limpeza das margens, quando for o caso, devera ser exigida e acompanhada pela

Fiscalizacao.
6.2.2 Transporte

E responsabilidade da empresa contratada o transporte do material dragado até o bota fora.
O destino final sera definido em projeto. Os caminhdes deverao apresentar boa vedagido e

capacidade minima de carregamento de 7 m?, devendo atender as normas e horarios estipulados

pelos 6rgdos competentes do Municipio.
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O material dragado deverd ser transportado para as areas determinadas de bota-fora,
devendo ser espalhadas na area com trator de esteira.
Desde que aprovado pela fiscalizagdo, o material escavado em determinadas areas podera

ser depositado ao longo da margem do rio.

6.2.3 Bueiro duplo de concreto celular

Os bueiros celulares de concreto deverdo ser locados de acordo com os elementos
especificados no projeto.

Para melhor orientagdo das profundidades e declividade da canalizagdo recomenda-se a
utilizagdo de gabaritos para execugao dos bergcos e assentamento através de cruzetas. Os bueiros
devem dispor de secdo de vazdo capaz de permitir o escoamento seguro dos deflivios, o que
representa atender as descargas de projeto calculadas para periodos de recorréncia
preestabelecidos.

Para escoamento seguro e satisfatério o dimensionamento hidraulico devera considerar que o
bueiro desempenha sua fungdo com velocidade de escoamento adequada, cuidando-se ainda evitar
a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no corpo estradal, como na prépria tubulagdo e
dispositivos acessorios.

Os bueiros celulares, quer se tratem de obras moldadas in loco ou pré-moldadas, abrangem
estruturas de concreto armado cujo projeto devera atender as diretrizes das normas NBR 6118/80 e
NBR 7187/87.

Face a sua natureza e por se tratarem de bocas e alas de estruturas monoliticas rigidamente
vinculadas ao corpo dos bueiros celulares, os mesmos cuidados serdo dispensados ao conjunto
bueiro e bocas.

O concreto usado para a fabricacdo dos bueiros sera confeccionado de acordo com as
normas NBR 6118/80, NBR 7187/87, NBR 12654/92 e NBR 12655/96 e ser dosado de acordo com o
projeto estrutural aprovado.

Para implantacdo dos bueiros torna-se necessaria a uniformizagdo das condigbes de
resisténcia das fundagbes, conseguida com a execugao de camada preparatoria de embasamento,
utilizando pedra de mao na espessura 20 cm.

Para o revestimento do fundo da canalizacdo devera ser utilizada argamassa de cimento e
areia no trago 1:3, em massa, alisada a desempenadeira, ou com tratamento adequado para as
formas e isolamento da superficie, no caso de recomendacdo do uso de concreto aparente. As
formas internas deverao ser previamente untadas com desmoldante, antes da concretagem, de modo
a resultar numa superficie com baixa rugosidade e facilitar a desmoldagem. O acgo estrutural a ser
utilizado sera da classe 50/60.

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos serdo adequados aos locais de

instalacdo dos bueiros e compativeis com os materiais utilizados nas obras de arte correntes,
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atendendo ao que dispdem as prescricdes especificas para os servigos similares. Recomendam-se,
como minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhao basculante;

b) Caminhao de carroceria;

c) Betoneira ou caminhao betoneira;

d) Motoniveladora;

e) Pa carregadeira;

f) Rolo com pactador metélico;

g) Retroescavadeira valetadeira;

valetadeira ou

h) Guincho ou caminh&o com grua ou Munck;

i) Serra elétrica para formas;

j) Vibradores de placa ou de imersao.

Para execugdo dos bueiros celulares de concreto deverao ser cumpridas as seguintes etapas:

Locagdo da obra atendendo as Notas de Servigco para implantacdo de obras de arte
correntes, de acordo com o projeto executivo de cada obra.

A locagéo sera feita por instrumentacgéo topogréfica, apés o desmatamento e regularizagao do
fundo do talvegue.

No caso de deslocamento do eixo do bueiro do leito natural sera executado o preenchimento
da vala com pedra de mao ou “rachdo”, de modo a proporcionar o fluxo das aguas de infiltragdo ou
remanescentes da canalizagao do talvegue.

Apos a regularizagédo do fundo da grota, antes da execugao do bergo, sera feita a locagdo da
obra com instalagdo das réguas e gabaritos que permitirdo materializar, no local, as indicagbes de
alinhamento, profundidade e declividade do bueiro.

O espagamento maximo entre réguas sera de 5m, sendo permissiveis pequenos
ajustamentos das obras definidas pelas Notas de Servigo, de modo a adequa-las ao terreno ou de
facilidade construtiva.

A declividade longitudinal do bueiro devera ser continua e somente em condigbes
excepcionais, desde que previsto no projeto serdo permitidas descontinuidades no perfil dos bueiros,
adotando-se declividade adequada para que n&o ocorra erosao das paredes e do fundo da
canalizagéo.

A escavacao das cavas devera ser feita em profundidade que comporte a execugao do berco
adequado ao bueiro selecionado, podendo ser feita por processo mecanico ou manual, apés o que
serdo executadas as obras de fundagdo recomendadas. A largura da cava devera ser superior a do
bergco em pelo menos 40cm para cada lado, de modo a garantir a implantagdo de formas nas
dimensoes exigidas.

Havendo necessidade de aterro para que se alcance a cota de assentamento, o langamento
do material sera feito em camadas com espessura maxima de 15cm, sendo exigida a compactagao

mecéanica por compactadores manuais, placa vibratéria ou compactador de impacto, garantindo o
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grau de com pactacdo satisfatério e a uniformidade de apoio para a execugdo do bercgo.
As irregularidades remanescentes serdo corrigidas com o espalhamento do lastro de pedra de méo, e
na espessura de 20cm, aplicado em camadas continuas sobre toda a superficie, mais um excesso de
15cm para cada lado.

Caso a galeria seja executada moldada in loco, apds colocada uma lona preta sobre o bergo,
serao permitidas a colocagao e amarragao da armadura da laje de fundo do bueiro e as formas
laterais, que servirdo de apoio aos ferros das paredes.

Segue-se, o langamento, espalhamento e acabamento do concreto de fundo, na espessura e
resisténcia estabelecidas no projeto, até a cota superior da misula inferior, aplicando-se vibragao
adequada.

Concretado o fundo, serdo complementadas e posicionadas as armaduras laterais e
colocadas as férmas interna e externa da parede, apés o que, sera feito o langcamento e
espalhamento do concreto, com a simultdnea vibragao, até a cota inferior das misulas superiores.
Instalagédo das formas da laje superior e a colocagao e posicionamento da armadura, e espalhamento
do concreto necessario a complementagao do corpo do bueiro.

Simultaneamente a concretagem da laje superior, nas extremidades do bueiro, serao
executadas as vigas de cabeceira ou muros de ala.

Para assegurar a indeformabilidade da estrutura serdo executadas juntas de dilatagao para
segmentos de 10 m de comprimento.

Estas juntas serdo executadas com 1cm de espessura e realizadas com réguas de madeira
compensada e isopor: apos a concretagem serao retiradas e rejuntadas com mistura de cimento
asfaltico e cimento, aplicada a quente.

No caso de galeria pré-moldada, esta podera ser assentada diretamente sobre o bergo de
concreto, tomando-se o cuidado de derejuntar as juntas com mistura de cimento asféltico e cimento,

aplicada a quente.

6.2.4 Canal retangular em concreto armado

A execugao de canais de drenagem em concreto devera seguir as condi¢coes estabelecidas
no projeto executivo dessas obras e no item 6.2.3.

A utilizacao de concreto na conformagao € em decorréncia de duas situacdes distintas:

- protecéo do fundo e das margens contra efeitos erosivos do fluxo de agua;

- estrutural, quando ha necessidade de contengao dos terrenos laterais.

Conforme os condicionantes adotados na elaboragdo do projeto executivo, as paredes
deverao ter condigbes de aliviar as pressdes hidrostaticas externas. Antes do inicio das obras,
deverao ser verificadas nos desenhos de projeto, e junto a Fiscalizagao, as solugdes adotadas, trecho
a trecho, ao longo da canalizagao.

Deverao ser construidas as camadas de filtro / transi¢des, barbacas, drenos e demais obras

previstas para garantir o alivio de pressdes. Além dos cuidados especiais tomados na execugdo do
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concreto, com caracteristicas impermeaveis, a execugéo das juntas (de concretagem e definitivas),
deverao atender aos condicionantes especificos de projeto, garantindo a estanqueidade da estrutura.

6.2.5 Ala em concreto armado

A execucgao das alas em concreto devera seguir as condicbes estabelecidas no projeto
executivo dessas obras e no item 6.2.3.

A execugdo das alas tera inicio pela escavagéo a fim de implantar as vigas frontais e as
soleiras, apds o que, sera feita a regularizagao do fundo e espalhamento do lastro. Concluido o lastro
serdo colocadas as armaduras das soleiras e das alas, solidarizadas, e concretadas a soleira e a viga
frontal.

Colocagéo e escoramento das paredes interna e externa das alas. Apos a concretagem e a
desmoldagem do bueiro sera feito o revestimento das paredes e do fundo. Concluidos os trabalhos
deverao ser corrigidos todos os pontos suscetiveis de erosdo com a realizagdo de enrocamento e
canalizagbes de acesso e saida dos bueiros. Da mesma forma deverdo ser tomadas as medidas

capazes de controlar os possiveis assoreamentos.

6.2.6 Camada Drenante

Serao executadas em ambas laterais dos canais retangulares em concreto armado e galerias.
Serdo compostas por uma camada de brita envolvida em manta de geotéxtil, com tubulagbes em

PVC, igualmente espagadas, que perfuram a galeria, permitindo o escoamento da agua.

6.2.7 Enrocamento e pedra arrumada para prote¢iao de margem

A pedra de méo utilizada nos enrocamentos deve ser dura, proveniente de rocha sa, com
didmetro e granulometria definidos pelo projeto, ndo se admite o uso de material em estado de
decomposicao ou proveniente de capa de pedreira.

Apds a locagédo da obra, a execugdo do enrocamento deve ser precedido de limpeza do
terrenoe escavacao, onde a geometria projetada requerer a sua regularizagao.

A base e os taludes devem ser regularizados de maneira que se obtenha uma superficie
suficientemente plana para a implantagdo do enrocamento.

As escavagdes devem obedecer as especificagbes do projeto de forma a se obter uma
superficie com as caracteristicas acima descritas.

Nas estruturas de pedra, as pedras devem ser colocadas, alternando-se os seus didmetros,
de modo que se obtenha o apoio das pedras maiores pelas menores, assegurando um conjunto
estavel, livre de grandes vazios ou engaiolamentos.

A arrumacgao das pedras deve ser executada de modo que as faces visiveis do enrocamento
figuem uniformes, sem depressdes ou saliéncias maiores que a metade da maior dimensédo das

pedras utilizadas.
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6.2.8 Reaterro compactado

Concluida a concretagem envolvendo o corpo do bueiro, bocas e alas, executar aterro sobre
0 bueiro com material escavado, se de qualidade compativel.

As secdes que necessitarem de aterro para atingir o greide de projeto, deverdos ser
executadas com o prorpio material dragado, em camadas.

Caso o material local ndo possua a qualidade adequada, o aterro sera feito com material
importado de empréstimos de terraplenagem.

O aterro sera iniciado com o espalhamento de camadas de espessura maxima de 20cm sobre
a laje do bueiro e junto as paredes, compactadas com compactador manual “sapo mecéanico”,
tomando-se cuidado para ndo danificar as pecgas concretadas.

Este processo sera continuo até atingir 60cm acima da laje, e seguido de espalhamento e

compactagdo mecanicos.
6.3 PROTEGAO DE MARGEM E RECOMPOSIGCAO DE VEGETAGAO CILIAR.

O enleivamento e/ou revegetagéo sera executado nas margens a fim de proteger e consolidar
os taludes laterais do canal e a recomposi¢cao da vegetagdo ciliar. O enleivamento podera ser
executado com placas de grama e a revegetagado devera ser feita com mudas de plantas indicadas
pela Fiscalizagao.

6.4 SERVICOS COMPLEMENTARES

6.4.1 Remogéao de pontilhdo existente

Os pontilhdes existentes, que provocam estrangulamentos, deverdo ser removidos e

substituidos.

6.4.2 Remocao de tubulagao existente

As tubulagdes existentes, que provocam estrangulamento de sec¢éo, deverao ser removidas.

6.4.3 Boca de Bueiro

Seguir a recomendacéo do item 6.2.3.
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6.4.4 Poco de visita

Os materiais a serem empregados na construgdo das caixas, bergos, bocas e demais
dispositivos de captagéo e transferéncias de deflivios deverdo atender as prescricdes e exigéncias
previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos serdo adequados aos locais de
instalacdo das obras referidas, atendendo ao que dispéem as prescricdes especificas para os
servigos similares. Recomenda-se, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminh&o basculante;

b) Caminhao de carroceria fixa;

c) Betoneira ou caminh&o betoneira;

d) Motoniveladora;

e) Pa carregadeira;

f) Rolo com pactador metalico;

g) Retroescavadeira ou valetadeira;

h) Guincho ou caminhdo com grua ou “Munck”;

Os pocos de visita deverao ser constituidos de duas partes componentes: a camara de
trabalho, na parte inferior e a chaminé que da acesso a superficie na parte superior. Os pogos de
visita serdo executados com as dimensdes e caracteristicas fixadas pelos projetos especificos ou de
acordo com o Album de projetos—tipo de dispositivos de drenagem do DNER. Os pogos serdo
assentes sobre a superficie resultante da escavagéo regularizada e compactada, executando-se o
lastro com concreto magro dosado para resisténcia caracteristica a compressdo minima (fck, mm),
aos 28 dias, de liMPa.

Apds a execucgao do lastro, serdo instaladas as férmas das paredes da camara de trabalho e
os tubos convergentes ao pogo. Em seguida procede-se a colocagdo das armaduras e a concretagem
do fundo da caixa, com a consequente vibragéo, utilizando concreto com resisténcia caracteristica a
compressao minima (fck, mm), aos 28 dias, de I5Mpa. Concluida a concretagem das paredes, sera
feita a desmoldagem, seguindo-se a colocacgao da laje pré-moldada de cobertura da caixa, executada
com concreto dosado para resisténcia caracteristica a compressao minima (fck, mm), aos 28 dias, de
20MPa, sendo esta provida de abertura circular com a dimens&o da chaminé.

A laje de cobertura do pogo podera ser moldada “in loco” executando-se o cimbramento e o
painel de férmas, posteriormente retirados pela chaminé. Sobre a laje sera instalada a chaminé de
alvenaria com tijolos macicos recozidos, rejuntados e revestidos internamente com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3, em massa. Alternativamente, a chaminé podera ser executada com
anéis de concreto armado, de acordo com os procedimentos fixados na norma NBR 9794/87.

Internamente sera fixada na chaminé a escada de marinheiro, para acesso a camara de
trabalho, com degraus feitos de ago CA-25 de 16 mm de didmetro, chumbados a alvenaria, distantes
um do outro no maximo 30cm. Na parte superior da chaminé sera executada cinta de concreto, onde

sera colocada a laje de redugdo, pré-moldada, ajustada para recebimento do caixilho do tampao de
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ferro fundido. A instalagcdo do pogo de visita sera concluida com a colocagdo do tampéo

especificado.

6.4.5 Tubo de concreto

Os tubos de concreto deverdo ser do tipo e dimensbes indicadas no projeto e serao de
encaixe tipo ponta e bolsa, devendo obedecer as exigéncias das normas
NBR 9793/87 e NBR 9794/87.

O material de rejuntamento a ser empregado sera argamassa de cimento e areia, no trago de
1:4, em massa.

As escavacgdes deverao ser executadas de acordo com as cotas e alinhamentos indicados no
projeto e com a largura superando o didmetro da canalizagdo, no minimo, em 60cm. O fundo das
cavas devera ser compactado mecanicamente até atingir a resisténcia prevista no projeto. Nas areas
trafegaveis a tubulagéo sera assente em bergo de concreto.

O assentamento dos tubos podera ser feito sobre bergo de concreto ciclopico com 30% de
pedrade-mao, langado sobre o terreno natural, quando este apresentar condi¢cdes de resisténcia
caracteristica adequadas, adotando-se o (fck, mm), aos 28 dias de 15MPa.

No caso de execugao de bases em concreto armado, ou bergos de concreto simples, devera
ser adotado concreto com resisténcia a compressao minima (fck, mm), aos 28 dias, de 15MPa.
Quando o material local for de baixa resisténcia devera ser prevista sua substituicdo ou a execugao
de camada de refor¢o com colocagéo de pedra-de-méo ou rachao.

As juntas dos tubos serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia em trago 1:3, em
massa, cuidando-se de remover toda a argamassa excedente no interior da tubulagdo. Os tubos terao
suas bolsas assentadas no lado de montante para captar os deflivios no sentido descendente das
aguas. O assentamento dos tubos devera obedecer as cotas e ao alinhamento indicados no projeto.

O reaterro somente sera autorizado depois de fixadas as tubulacbes e devera ser feito, de
preferéncia, com o material da propria escavagdo, desde que este seja de boa qualidade, em
camadas com espessura maxima de 15cm, sendo compactado com equipamento manual até uma
altura de 60cm acima da geratriz superior da tubulacdo. Somente apds esta altura sera permitida a

compactagdo mecanica, que devera ser cuidadosa de modo a n&o danificar a canalizagéo.

6.4.6 Guarda corpo pré-moldado em concreto

Os materiais utilizados e sua execugao devem atender as normas NBR 6118, NBR 14931 e
NBR 7187.

As barreiras rigidas de concreto devem ser construidas com: Fck = 20 MPa e ter armagéao
CA-50 ou CA-60.

As barreiras rigidas devem ser implantadas nos locais indicados no projeto.
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Recomenda-se a utilizacdo de formas metalicas na confec¢do das barreiras por motivos
estéticos, reaproveitamento, rapidez de execucéo e melhor definicdo da geometria.

As dimensbes das barreiras, sua locagao, as dimensdes das armaduras devem obedecer as
indicacdes de projeto com a maior precisdo possivel. As tolerancias dimensionais das barreiras
devem obedecer ao definido no item 9.2.4 da NBR 14931, seja para pegas pré-moldadas, seja para
pecas moldadas in loco.

As barreiras deverdo se executadas sobre superficie da galeria, procedendo as ligagbes

através de chumbamento da armadura.

6.4.7 Cadastro Técnico das obras (“como construido”)

O cadastro técnico das obras devera seguir as orientagbes do item levantamento
planialtimétrico cadastral, identificando toadas as caracteristicas do projeto.

E a documentacdo técnica desenvolvida com o objetivo de registrar textualmente e
representar graficamente o que efetivamente foi executado no Empreendimento. O “as builf’ resulta
das alteracdes fisicas e financeiras efetuadas no projeto original.

O “as built’” deve ser desenvolvido com base no Projeto elaborado para o Empreendimento e
nos Relatérios Parciais da Supervisdo/Fiscalizagao/Gerenciamento, contendo a identificagdo das
alteracoes fisicas e financeiras efetuadas durante a fase de execugao das obras e servigos.

Na fase de execugdo da obra devem ser registradas em capitulo especifico nos relatérios
mensais / parciais de supervisao, as alteragdes efetuadas no Projeto original do Empreendimento.

Terminada a fase de execucdo das obras e servigos, deve ser ultimada a revisdo da
documentacéo, relativa ao projeto, inclusive em meio digital, e extraindo-se os dados dos relatérios
mensais / parciais de supervisao.

Todos os elementos considerados relevantes para futuras consultas e intervencdes, estejam
eles informados ou nado nos relatérios mensais / parciais de supervisdo, devem ser consignados no
Relatério “as built’.

Os servigos executados relativos ao “as built” devem ser informados em capitulo especifico
do relatério mensal/ parcial de supervisao.

Terminada a fase final, devem ser apresentados os volumes correspondentes as alteragdes
fisicas e financeiras efetuadas no projeto original, durante a execugdo da obra ou servigo, que

constituirao o Relatorio “as built’.
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7 CALCULO DE QUANTITATIVOS

7.1 Dados gerais do canal
Extensdo — 1293,88 m
7.2 Desassoreamento
. DESASSOREAMENTO
ESTACA | DISTANCIA (PROF. 3 A4,5m) REATERRO
) AREA (m2) | VOLUME (m3) | AREA (m2) | VOLUME (m3)
3 22,00 1,72 37,84 0,00 0,00
4 20,00 5,45 109,00 0,00 0,00
5 20,00 16,21 324,20 7,23 144,60
6 20,00 10,55 211,00 6,60 132,00
7 20,00 6,21 124,20 2,74 54,80
8 30,00 0,95 28,50 1,55 46,50
10 27,00 8,23 222,21 0,00 0,00
11 20,00 8,52 170,40 0,00 0,00
12 20,00 8,45 169,00 0,00 0,00
13 20,00 9,75 195,00 0,00 0,00
14 20,00 4,20 84,00 0,00 0,00
15 20,00 2,47 49,40 3,10 62,00
17 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00
19 20,00 4,60 92,00 0,00 0,00
20 20,00 4,64 92,80 0,00 0,00
21 20,00 7,85 157,00 3,55 71,00
22 20,00 10,89 217,80 4,62 92,40
23 20,00 6,33 126,60 0,00 0,00
24 20,00 4,93 98,60 0,00 0,00
25 20,00 5,08 101,60 0,00 0,00
26 20,00 3,77 75,40 0,00 0,00
27 20,00 3,79 75,80 0,00 0,00
28 20,00 4,68 93,60 0,00 0,00
29 20,00 4,25 85,00 0,00 0,00
30 20,00 35,35 707,00 16,90 338,00
31 20,00 40,84 816,80 19,47 389,40
32 20,00 4,59 91,80 0,48 9,60
33 20,00 4,36 87,20 0,00 0,00
34 20,00 7,23 144,60 0,00 0,00
35 20,00 9,13 182,60 0,00 0,00
36 20,00 9,66 193,20 0,00 0,00
37 20,00 11,78 235,60 0,00 0,00
38 20,00 11,59 231,80 0,00 0,00
39 20,00 12,83 256,60 0,00 0,00
40 20,00 11,03 220,60 0,00 0,00
41 23,50 11,00 258,50 0,00 0,00
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43 26,50 9,26 245,39 0,00 0,00
44 20,00 7,94 158,80 0,00 0,00
45 30,00 12,55 376,50 0,00 0,00
47 20,00 21,95 439,00 2,87 57,40
48 20,00 16,82 336,40 0,00 0,00
49 20,00 15,81 316,20 0,00 0,00
50 20,00 14,70 294,00 0,00 0,00
51 20,00 4,97 99,40 2,37 47,40
52 20,00 13,13 262,60 0,00 0,00
53 20,00 9,79 195,80 0,00 0,00
54 30,00 13,80 414,00 0,00 0,00
55 13,47 0,00 0,00 0,00 0,00
58 21,43 2,40 51,43 0,00 0,00
59 20,00 2,52 50,40 0,00 0,00
60 20,00 1,98 39,60 0,00 0,00
61 20,00 5,26 105,20 0,00 0,00
62 20,00 8,78 175,60 0,00 0,00
63 88,15 15,63 1377,78 0,00 0,00
TOTAL 1199,05 11305,36 1445,10
7.3 Canalizagao
R ESCAVAGAO
ESTACA | DISTANCIA (PROF. 3 A4,5m) REATERRO
m) AREA (m2) | VOLUME (m3) | AREA (m2) | VOLUME (m3)
1 30,00 4,75 142,50 11,29 338,70
2 18,00 7,10 127,80 7,25 130,50
9 3,00 11,69 35,07 8,47 25,41
16+10m 14,05 12,70 178,44 8,98 126,17
18 11,00 12,87 141,57 10,30 113,30
42 10,00 19,83 198,30 10,48 104,80
46 10,00 20,92 209,20 11,06 110,60
56 16,53 25,34 418,87 11,21 185,30
57 18,47 9,78 180,64 8,47 156,44
TOTAL 131,05 1632,38 1291,22
BDCC
5,0x2,5m
ESTACA -
DISTANCIA
OPP - 2+8,0m -
2+8,0m - 3+3,3m -
8+12,25m - 9 -
9-9+3,0m 3,00
9+3,0m - 9+10,8m -
15+15,52 - 16+4,0m -
16+4,0m - 16+12,1m 10,00
17+19,0m - 18+7,5m -
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41+6,34m - 41+13,5m

41+13,5m - 42+3,5m

42+3,5m - 42+9,45m

45+15,52m - 46+0,3m

Sao Joao Batista

46+0,3m - 46+10,3m 10,00

46+10,3m - 46+16,53m -

54+3,73m - 55m -

55+13,47m - 57+8,47m -

57+8,47m - 57+16,2m -

62 - 64+13,88m -

TOTAL 23,00

CANALIZAGAO U 5,0x2,5m
ESTACA D%EN UNID V?Al'gl:JOME UNID CONSRET UNID | FORMA | UNID | LASTRO | UNID I'?I':EQ/IVéIEEI\? UNID
OPP - 2+8,0m 48,00 m 6.408,48 Kg 128,16 m® | 504,00 m? 58,56 m? 11,04 m?
2+8,0m - 3+3,3m - m - Kg - m?3 - m? - m?3 - m?
8+12,25m -9 - m - Kg - m? - m? - m? - m?
9 - 9+3,0m - m - Kg - m? - m? - m? - m?
9+3,0m - 9+10,8m - m - Kg - m? - m? - m? - m?
15+15,52 - 16+4,0m - m - Kg - m? - m? - m? - m?
16+4,0m - 16+12,1m - m - Kg - m? - m? - m? - m?
17+19,0m - 18+7,5m - m - Kg - m? - m? - m? - m?
41+46,34m - 41+13,5m - m - Kg - m? - m? - m? - m?
41+13,5m - 42+3,5m 8,00 m 1.068,08 Kg 21,36 m3 84,00 m? 9,76 m? 1,84 m?
42+3,5m - 42+9,45m - m - Kg - m?3 - m? - m?3 - m?3
45+15,52m - 46+0,3m - m - Kg - m?3 - m? - m?3 - m?3
46+0,3m - 46+10,3m - m - Kg - m? - m? - m? - m?
46+10,3m - 46+16,53m - m - Kg - m? - m? - m? - m?
54+3,73m - 55m - m - Kg - m?3 - m? - m?3 - m?3
55+13,47m - 57+8,47m | 35,00 m 4.672,85 Kg 93,45 m® | 367,50 m? 42,70 m? 8,05 m?
57+8,47m - 57+16,2m - m - Kg - m? - m? - m? - m?
62 - 64+13,88m - m - Kg - m? - m? - m? - m?
TOTAL 91,00 m 12.149,41 Kg 242,97 m? 955,50 m? 111,02 m? 20,93 m?
Reaproveitamento 3x 318,50 m?
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ALA
ESTACA DIgTN UNID ACO UNID CONSRET UNID | LASTRO | UNID | FORMA UNID

OPP - 2+8,0m - m - Kg - m?3 - m3 - m?
2+8,0m - 3+3,3m 22,45 m 1.187,16 Kg 23,57 m? 6,29 m? 134,70 m?
8+12,25m -9 12,10 m 639,85 Kg 12,71 m? 3,39 m? 72,60 m?
9-9+3,0m - m - Kg - m? - m? - m?
9+3,0m - 9+10,8m 12,05 m 637,20 Kg 12,65 m? 3,37 m? 72,30 m?
15+15,52 - 16+4,0m 9,50 m 502,36 Kg 9,98 m? 2,66 m? 57,00 m?
16+4,0m - 16+12,1m - m - Kg - m?3 - m? - m?
17+19,0m - 18+7,5m 7,45 m 393,96 Kg 7,82 m? 2,09 m? 44,70 m?
41+6,34m - 41+13,5m 13,45 m 711,24 Kg 14,12 m? 3,77 m? 80,70 m?
41+13,5m - 42+3,5m - m - Kg - m? - m? - m?
42+3,5m - 42+9,45m 13,80 m 729,74 Kg 14,49 m? 3,86 m? 82,80 m?
45+15,52m - 46+0,3m 7,40 m 391,31 Kg 7,77 m? 2,07 m? 44,40 m?
46+0,3m - 46+10,3m - m - Kg - m? - m? - m?
46+10,3m - 46+16,53m 9,55 m 505,00 Kg 10,03 m? 2,67 m? 57,30 m?
54+3,73m - 55m 26,25 m 1.388,10 Kg 27,56 m? 7,35 m? 157,50 m?
55+13,47m - 57+8,47m - m - Kg - m? - m? - m?
57+8,47m - 57+16,2m 15,20 m 803,78 Kg 15,96 m? 4,26 m? 91,20 m?
62 - 64+13,88m - m - Kg - m? - m? - m?
TOTAL 149,20 m 7.889,70 Kg 156,66 m? 41,78 m? 895,20 m?

Reaproveitamento 3x | 298,40 m?

CAMADA DRENANTE
ESTACA .
EXTENSAO | COMPRIMENTO | UNID

OPP - 2+8,0m 48,00 96,00
2+8,0m - 3+3,3m -
8+12,25m -9 -
9-9+3,0m 3,00 6,00

9+3,0m - 9+10,8m -

15+15,52 - 16+4,0m -

16+4,0m - 16+12,1m 10,00 20,00

17+19,0m - 18+7,5m -

41+6,34m - 41+13,5m -

41+13,5m - 42+3,5m 8,00 16,00

42+3,5m - 42+9,45m -

45+15,52m - 46+0,3m -

46+0,3m - 46+10,3m 10,00 20,00

46+10,3m - 46+16,53m -

54+3,73m - 55m -

55+13,47m - 57+8,47m 35,00 70,00

57+8,47m - 57+16,2m -

62 - 64+13,88m -

313133133133 I1313I3I313I13[3(1313|3 13

TOTAL 114,00 228,00
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ENROCAMENTO
ESTACA .
AREA | UNID | ESPESSURA | UNID | VOLUME | UNID
OPP - 2+8,0m - m2 - m -l m?
2+8,0m - 3+3,3m 176,12 | m? 020 m 3522| m?
8+12,256m -9 92,10 | m? 020 m 18,42 md
9-9+3,0m -l m? - m - md
9+3,0m - 9+10,8m 92,24 | m? 020 m 18,45 m?
15+15,52 - 16+4,0m 10540 | m? 020 m 21,08 m?
16+4,0m - 16+12,1m - m? - m - m?
17+19,0m - 18+7,5m 106,37 | m? 020 m 2127 md
41+6,34m - 41+13,5m 76,67 | m? 020 m 15,33 | m?
41+13,5m - 42+3,5m -l m? - m -1 md
42+3,5m - 42+9,45m 57,78 m? 020 m 11,56 | m?
45+15,52m - 46+0,3m 46,94 | m? 020 m 939 m?
46+0,3m - 46+10,3m -1 m? - m -l m?
46+10,3m - 46+16,53m 65,16 | m? 020 m 13,03 m?
54+3,73m - 55m 181,88 | m? 020 m 36,38| m®
55+13,47m - 57+8,47m -l m? -l m -l m
57+8,47m - 57+16,2m 97,53 | m? 020 m 19,51 md
62 - 64+13,88m 1.37523 | m? 020 m 27505 m?
TOTAL 247342 | m? 49468| m®

7.4 Protecdo de margem

VEGETAGAO
REGIAO | AREA |UNID

1 20,87 | m?
2 720,73 | m?
3 416,48 | m?
4 532,43 | m?
5 693,10 | m?
6 25432 | m?
7 2.346,52 | m?
8 2.151,88 | m?
9 582,96 | m?
10 647,01 | m?
11 71330 | m?
12 630,91 | m?
13 962,60 | m?
14 921,44 | m?

11.603,55 | m?
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7.5 Obras Complementares

ESTACA

GUARDA CORPO

COMPRIMENTO

UNID

OPP - 2+8,0m

3

2+8,0m - 3+3,3m

8+12,26m -9

9 -9+3,0m

9+3,0m - 9+10,8m

15+15,52 - 16+4,0m

16+4,0m - 16+12,1m

17+19,0m - 18+7,5m

41+6,34m - 41+13,5m

41+13,5m - 42+3,5m

42+3,5m - 42+9,45m

45+15,52m - 46+0,3m

46+0,3m - 46+10,3m

313131331313 |13|13|133]3

46+10,3m -
46+16,53m

3

54+3,73m - 55m

3

55+13,47m -
57+8,47m

57+8,47m - 57+16,2m

62 - 64+13,88m

TOTAL

33,60

313|313
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ESTADOQ DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOAD BATISTA

Praga Deputado Walter Vicente Gomes, 89 - CENTRO - S0 lodo Batista - SC
Fone (48) 3285 -0195 - CNPJ: 82.925.652/0001-00

Alvara de Licenca N° 000081/2019

Para Construcao Civil

Proprietario: FAMILAR CONSTRUTORA E INCORPORADORA LTDA

Obra situada a Travessa particular TRAVESSA DA RUA EZEQUIEL BATISTA ZUNINO , SN
Bairro: CENTRO

Area de :298,1 m? Tipo de Construcéo: Construgdo RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR

Responsavel Técnico: DANIELA MUNIZ DE MOURA
Processo N° 2595/2019 | Deferido em: 15/07/2019

Observagdes: RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR, TERREA, EM ALVENARIA. CONTENDOQ 05
UNIDADES DISTRIBUIDAS EM 03 BLOCOS.

MATRICULA DO TERRENO ORIUNDA DE DIVISAO AMIGAVEL E TESTADA PARA
SERVIDAQ PARTICULAR, PORTANTO: A INFRAESTRUTURA DEVERA SER EM

CONDOMINIO E DE RESPONSABILIDADE INTEGRAL DO PROPRIETARIO.

LC 22 DE 22/12/09 CODIGO DE OBRAS

art. 241 Depols de exscutados os sistemnas de tratamsnto de esgoto sanitirio, antes de feché-los, devera ser solicitada
ilcanga sanltiria expedida pelc Orgdo fiscalizador da viglldncla sanitaria do municipio, o qual verificarad "in loco™ a
disposicdo final das aguas servidas.

Paragrafo Unico. A licenga sanitiria é condigio para a expadigéo do habite-se da edificagio.

DEVERA SER REQUERIDO O HABITE-SE NO TERMINO DA OBRA
Este Alvara tem Validade ds 2 (dois) Anos.




ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQO JOAO BATISTA

Praga Deputado Waiter Vicente Gomes, 89 - CENTRO - 530 Joao Batista - SC
Fone (48) 3265 -0195 - CNPJ; 82.925.652/0001-00

HABITE-SE N.° 000012
NOmero do Protocolo: 5269 1 2019
Proprietario: 58722 - FAMILAR CONSTRUTORA E INCORPORADORA LTDA
Cadastro Imobilidrio: 67431 Tipo do Hahite-se: PARCIAL
Numero de Pavimentos: 1

Area Licenciada neste Habite-se: 118,20

Material Empregado:  ALVENARIA /CONCRETO Milizagdo: RESIDENCIAL

Qbra Situada a: Travessa particular TRAV. DA RUA EZEQUIEL BATISTA ZUNINO N.° 24

Bairro: CENTRO

Processo Aprovado em: 04/02/2020

Observacao: EDIFICAGAO RESIDENCIAL, MULTIFAMILIAR, TERREA, EM ALVENARIA,
BLOCO 03.

SENDO ESTAS: UNIDADE 04 Cl 67431 N° 24 E UNIDADE 05 CI 67433 N°
18, COM 59,10M? CADA.

Alvara de Licenga Obra: 81/2019

O presente HABITE-SE é concedido por estar de acordo com os projetos
aprovados. Qualquer alteragdo na presente edificacio devera ser comunicada a
Secretaria de Infraastrutura.

Nao é permitida qualquer ligagdo de agua servida a rede de esgoto pluvial,
cdrregos, riachos; conforme codigo de obras e posturas do municipio.

A PMSJB reserva-se ao direito de fiscalizar a qualquer tempo e sem aviso prévio a
disposigao dos efluentes sanitarios.

Sao Jq/;io Batista (SC), 04 de Fevereiro de 2020.

i

dym’rl go ¢ da Cunha

SEC RETAR|O MUNICIPAL
£ INFRAESTRUTURA

MEIO AMSImere

IIi
+J

CNP.J: 82.825.652/0001-00
Praga Deputado Waiter Vicente Gomes, 89 - Centro - CEP: 88.240-00C
Fone/Fax: (48) 3265-0195 / (48) 3265-1369 - e-mailinfra@sjbatista.sc.gov.br




' dls'posu;ﬁo dos eﬂuontes sanlténos

rl

: Area Llcem:lada neste Habite- se 179, 90

o ESTADO DE SANTA GATARINA o S
" PREFEITURA MUNICIPAL DE sAo Jvo‘BATlsTA B
Praga Deputado Walter Vicenté Gomes, 8% - CENTRD Sao Joﬁo Bat:sla sc

Fone (43) 3265 0195 - CNPy: 82925.662000100 -~ I I
o HABITE-.SE_\N._": 000046 -
Numera'do Protocolo: 131972020 - o o
Proprietéric: 68722~ FAMILAR CONSTRUTDRAEINCORPORADORA \LTDA
' Cadastro Imoblllano . 67420 . e TpodoHablte -se: oo PARQIAL

. Namero de Pawmentos:..'- e

M_aterlal Empregado-:_f ALVENARIA!CONCRETO S Utilizagae: - RESIDENCIAL -~

Obra Situada_é: T 'Tré:vessa par:tucular DA RUA EZEQUIEL BATISTA ZUNINON.° 48 .
Bairo: © © .CENTRO ' :

1 Processo Aprovado em: 27104!2020 _ . '

- Observacdo: . - - RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR ‘TERREA, EM ALVENARIA CONTENDO

- 05 UNIDADES DISTRIBUIDAS EM 03 BLOCOS. :

"~ SENDO ESTE REFERENTE AO CASA 01 BLOGO 01.€i 67420 COM
. 61,70M2 N°48, CASA 02 BLOCO 02 CI 67430 €OM 59, 10M=I N°40 E 6ASA
03 BLOCO 02 Cle7432 COM 59, 10‘M‘ N°32.

. Alvara de Licenga Obra; 81/2019

e presente HABITE-SE é concedldo por astar de acprdo com os pro;etos

_ _.-aprovados Qualquer alteracdo na presente edificacdo devera ser comumcada a
'Secretarla de lnfraestrutura , : _ .

P

-Néc é permltlda qualquer Ilgagao de agua serwda a rede de esgoto pluwal
cérregos rlachos ‘conforme codlgo de obras e posturas do munlciplo ~ _

A PMSJB reserva-se ao dlre|to de fscallzar a qualquer tempo e sem avnso prewo a

e

a ' CNPJ 82. 925 652}0001-00 ‘
Praga Deputado Walter Vicente Gomes, 89 - Centro - CEP: 88.240-000-.

Fone!Fax (48) 3265 01 95 7 (48) 3265-1369 - e-mail: mfra@sjbalnsta sc gov bl' "




ART OBRA OU SERVICO
252019 7009290-2

Anctagio de Responsabilidade Téenica - ART  (CREA-SC
Lei n° 6.496, de T de dezembro de 1977

Conseho Regional de Engenharla ¢ Agronomia ge Santa Galarina Substituicio de ART 7009285-6
] individual
1. Responsdvel Técnico ’
CANIELA MUNIZ DE MOURA
Titulo Profissional. Engenbeira G RNP: 2516831307
Registro; 152137-4-8C

Empress Contratada: Reglstro:

2. Liatlos: do Conirato

Cormtredarte; FAMILAR CONSTRUTORA E INCORPORADDRA LTDA CPHCHPJ: 32,783.95440001-83
Eptersco: RUA VEREADDP THEDRAL NG MEHDOHCA N 10
Complementc: SEDE ADW Bairm: GENTRO
Cidade: 3A0 JOND BATIETA UF: BC CEP: 88240000
Valor da Obre/Servigo/Contrato: RS 250.000,00 Honorarios: Aclie nsltucional:
Gontrato: Celebrado em: Vincutada 3 ART: Tpo de onrmm

9. Dados ObRa/Servica
Praprigtério: FAMILAR CONSTRUTORA E INCORPORADORA LTDA CPFCNP): 33,703 .5840001-53
Endereco! SER TRAVESSA RUA EZEQUIEL BATISTA ZUNINO N* SN
Compdemnenta: MATRICULA 18.725 Baimy: CENTRO .
Cidade; SACQ JOA BATISTA UF: S5 CEP: Be240-000
Data de nfche: 100G Dala de Térmimo: 201220019 Coordenadas Geogrificas:
Finalidede: Residencial Ciiliga:

4 Atividade Técreca
P'mjato Arquitetsnico =T
Edificacic da Alvenaria Para Fins Raesidencials

Dimartio oo Trabathe: 29810 Metro(s) Qundrado{s)
Projets Execusio
Rede Hidrossanitaria
Dararsio do Trabafe:, 294,10 Metro(x} Clumdvdofs)
Projeto ExeouEo
Estrutura da concreto armado
Pamensio do Trebakho: 266,10 Rietro(e) Quadiado(s)
Projetn Exocugio
Instatacio elétrica residenclal efou comearcial em baixa tensdo com medigic individuat ou coletiva
Dimensia do Trabaho: 208,10 Metrafs) Cheadradods)
Avaliagho
Gilcuio da dreas da NBR 12.721
Dinenelc do Trabalho: 208,10 Netrofe) Cuadmdofs)
5. Dbeervagoes

Proschinents <0 quadra HER 12.721, para insimicio de contomniy, imidade 01 e 1. 70m?, enidedes 02,0004 « 05 com 59,107 cada. 063 iaje de reqpomsatiiiada Jdo fabncanie.

8. Declamches

. Acesebidade: Declare gue nals] atividacets) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regran de aceeshifidade previetas rae thonicae da acessibiidade da ABNT, ra
Jegistecdo espacifica & o Decseln Fadaral . 5.298, do 2 de derembm de 2004,

7. Entidade de Classa : 9. hesirahas
CEAB - 11 Declarn seretn vierdadeiras a8 infomasSes acima.
SMC JOM) BATESTA - ST, 11 de Junhode 2019
8. Informacdce

. A ART & viilda sorhenie apis o pegamenta da tava. Dc’i{f t&é ({ %A’“

Bituagio do pagamenta da b da ART em 11/0652019: TAXA DA ART A PAGAR EL&IIJI\IZDEMUJF“

Yalor ART: RY 226,50 | Data Vencimento: 2106/2013 | Registiada em:
WValor Prgo: | Data Pagamearnto: { Nomao Mmearo: 02 174 029-14

. A auterdicidade deste documento pade ser verificada no sits Www.cToR-6¢.0rg /.

. Aguarda da via asemada da ART serd de responsabilidede do profissional e do
contratarte com o objetiva de decLamentar o vineuko contrebual Comratonte: FAMILAR CONSTRUTORA E INCORPORADORA LTDA

. Enta ART estd sujeita a verificagBes confonma dispostc na Siroua 473 do STF, 33 785 SR4/0005-83
na Led 5.754'98 o na Resolugdo 1.025006 da CONFEA,

v crea-sc.ong.br falecomé@crea-sc.org by
Fone: (48} 3331 -2000 Fax: 448 3331- 2407




ART OBRA OU SERVICO
252019 7009285-6

Anotagiio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei e 6,495, de 7 de dezembro de 1977

* Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Inicial
. Individual
1. Responsdvel TALOKD
DANIELA MUNIZ DE MOURA,
Tituke Profissional; Engenheira Civil RNP- 25166831307
Ragistro, 152137-4-5C
Empresa Contraleda: Registra:

2. Davdos do Canlrato

Contratante: FAMILAR CONSTRUTORA E INCORPORADORA LTDA CPFICNPY: 3378398400001 83
Enderopn. RUA VEREADOR THEOEALDING MENDONCA N 110

Cemplements: SEDE ADM Bairro: CGENTRO

Cidade: SAD JOAC BATISTA uF: 5C CEP: 88240-000
Valor da Dbra/Servico/Contrate: RS 250.000,00 Honararos, Acdio Inshitusional:

Contrate: . Calebrade em: Winculada 4 ART: Tipo de Condratante:

3. Pwdos ObrafServico

Proprietirio; FAMILIAR GONET! RUTORA £ INCORPORADORA LTDA CPFICHP: 33.752.584/0001-83
Enderopo; SER TRAVESSA RUA EZEQUIEL RATISTA ZUNIND Ne: SN

Compleinento: MATRICULA 18.725 Baino: CENTRC .

Cidade; SAD JOAD BATISTA UF: SC CEP: 86240-000
Ciata de Infcio: 10A06/2019 Dta de Ténmire: 201272019 Coonlaradae Gaogrificas:

Finalidade: Reaidench Chdigo:

4. ptividade Téomea

Projeto Anquakat ExecugEo
Edificagio de Alvenaria Para Fins Residancials
Dnetado do Trabakho: 268,10 Mekols) Quadmdo(s}
Frojete Execugio
Rade Hidrossanitiria
Dimarrsit do Tabaiho: 208 10 Metra{s) Quadradala)
Projts Exacugio
Esirirtura de conctetd armado
Cimensic do Trabaho: 298,10 Wetrofe) Guadmadals)
Projeto Execuchio
instalogho elétrica residencial alou comercial em baixa tens3o com mediglio individual ou coletiva
Dimenado do Trabalivy 298,10 Melrois} Cuadradale)
Avaliagio
CAlculo de Araas da NBR 12,71
Dwrensdo oo Trebathe: 290,10 Metrods) Quadrada(s)
5, Observagles

Praanchismente do quadis NBR 12.721, pas Instivicio s condomin, unidade 671 comB1, 7o, unidades 02.03,04 & 05 com 59, 10 cada. 085S laje e TosponEabidade 6o fabrcanle.

B. Doglaragbes

. Aceasiblldade. Declao que naiz) ativdade(s) regletrada(s) nests ART loram alendidas st ragras de acessibiidade previstas nas nanmas técricat de acessibilidade da ABNT, na
lagistacdo eepecifica e no Decrate Federal n. 5.206, do 2 de dezembm do 2004,

7. Enlidade de Clasae 9. Assinaturac
CEAR - 1% Cieclarp serem verdadeims as mformacles acima.
8. Informagdes SAD JOAD BATESTA - $G, 11 de Junho de 2019
.gﬂt:;i\:ﬁdamapésopammwdama. \‘:}Pnié M. d Mo
pagamanta da taxe da ART am 11082015 TAXA DA ART APAGAR : DANKLA MUNIZ DE MOURA

Valor ART: RE 226,50 | Data Vencivenic: 210872010 | Registrads em:
valor Page: | Deta Pagamente: | Masso NLime: 092024102614

A auterticidsde desie documeanto pode ser veriicada nd site www.crod-s org efart.
. A guarda da via assmaca da ART sera de retponsabiidade do profissional e do
oomtanhmoob]eﬂvodemmrovlmhmmw. W:MMMWE!WUDA

.EetaARTenésﬁeﬂaavsﬁﬁcaqﬁeswdanmS&mﬂdﬁdam. 3. 783.984/0001-53
na Lel §.784/99 e ra Ressugho 102500 do CONFEA.

wenw . Grea-sc.org . falecomdBerea-sc. wvg.br
Fona: [46) 3331-2000 Fae; (48) 33312107




AE 023 027

Procasso smesn Grou de sigilo
BCONFDENCIAL 5

Declaracao de Execucio de Elementos Construtivos

Sintese do Memorial Bescritivo - Aquiskao de Imdvel Novn: Casa

FAMILAR CONSTRUTORA E NCORPORADORA LTDA

Responsdvel Técnlco - RT MNP CALFCREA UF CPFRY

DANIELA MUNLZ DE MODURA 1521374 5C  92.024.029-14
|dentificagio do imdvel proposto

Endenega Complementy

TRAV, DA RUA EZEQUIEL BATISTA ZLIAND CASA 0, 02,03, M E 05

Beima CEP Munickpio UF
CENTRO 38240-000 SAD JOAO BATISTA 5C
Eu, DANIELA MUNIZ DE MOURA , purtador dos documentos identificados abaixo, responsdvel técnico
pela execucho da obra identificada, conforme ART/RRT n* 70002802 . declaro as providéncias relatadas e o

uso de matenais de construgdio em conformidade com as Mormas Técnicas Brasileiras, em espacial as marcas consideradas conformes
em seu respectivo PSG (Programa Setorial de Qualidada). Declar ainda estar ciente de que a inesdsténcia ou insuficiéncia de guaisquer
dos itens relatados a seguir, implicardio nas devidas restrigdes/sangies legais pettinanias & ndo aceitacdo do imével como garantia.

Tipe de fundacdo o sistema estrutural compativel com a3 camcteriaticas do 2060 ¢ ds sdificagdo M 5im [ Nao
impermeabilizigo de bakirmes, mdier, sapats carrida ou ouln tipo de: furdacio Esm [N&
Impermeshilizecso das frés primeiras Radas de alvenara M 5im O Ngo
Impermeatlizachio de dreas dmidas (banheiros, cozinhas, sacadss, lavanderi) Esn [OJna
Todss as aivererias de VedaGE0 Bxeculadas sem funeGEo estrturai I Sim [ Nao
Casas geminacas em loleamenios: paredes geminacao duplas, estendidas abd o teltado, com Fechameto do “cilic” O 5m N& B Mao se Bplica’

Casas geminatas em condominiog. paredes de gemiracio dupkss ou simpies (aterdida a NBR 15.57% ou com dimensac minima
de 19 om), e eslendidas até o kethedo, com fechemento do “oRao™
Cinta de amammagao em concreta armada snbre todas as peredes portantes. Bcsm [Inse

Vergasemmsaspahsejamlas,mapohda,mmhﬂm,mmxmgasemﬁﬂasmm,mr&mmdeim.Sim [ Nae
m

Tratamanto confra cupim em fodo o lipo de madeira aplicada na esinutum de cobertura e das esquadrias (folhas, marcos, contra- A sim 2 N&o
marcos, cabihas e afisanes)

Wsim [Tnuse [ Naase apica

Atendiments a0e recuisitos de deesmpentio da NBR 15.575 Esim  Onso
$A0 JOAO BATISTA, 18 DE MAID DE 2020 0‘? i 1("! j/[ . (( )Zﬁ'm
Ly Locai s dala AE Resporesdved Técmico - Empresa confraiata

Nome; DANIELA MUNIZ DE MOURA
CPF: 092024.029-14
CALICREA; 1821374

Vigéncia: 19/03/2019 Declaragio ElemConsinutivos 1M



AE 023 027

Proceeso sRmesn Grou de sigilo
CAIX. S
AR Declaracio de Execucio de Elementos Construtives
Sintese do Memorial Bescritivo - Aquisicao de Tmdvel Novn: Casa

IDENTIFICAGAO e e
Proponanta
FAMILAR CONSTRUTORA E NCORPORADORA LTDA
Responsdvel Téenlco - RT N CAUFCREA UF CPFRY
DANIELA MUNLZ DE MDURA 1521374 S5C  092.024.029-14
|dentificagio do imdvet proposto
Endereco Cormplemento
TRAV. DA RUA EZEQUEL BATISTA ZLINING CASAYY, 02,03, ME WS
Beima CEP Municipio UF
CENTRO SEI40-000 SAO JOAO BATISTA 5C
Eu, DANIELA MUNIZ DE MOURA , portador dos documentos identificados ababio, responsdvel técnico
pela execuclo da obra idertificada, conforme ART/RRT n* 70802002 . dectaro as providéncias relatadas e o

us0 de materiais de constiugdio em conformidade com as Mormas Técnicas Brasiteiras, em espacial as marcas consideradas conformes
em seu respectivo PSG (Programa Saetorial de Qualidada). Declarn ainda estar ciente de que a inesdsténcia ou insuficiéncia de guaisquer
dos itens relatados a seguir, implicardio nas devidas restrigdesisangies tegais pettinenias & ndo aceitacdo do imével como garantia.

Tipe de fundacdo o sistema estrutural compativel com a8 camcterfaticas do 2000 ¢ d sdificacdo M 5im [ Nao
mpermeabilizscio de baldrames, mdier, sapatn camida ou aalm tipo de fundacho Bsm [N&
Impermesbilizecso das frés primeiras Radas de alvenara W 5im O Nao
Impenmeaiiizecio de &reas imidas (banheincs, cozinhaa, aacadsa, lavanderia) B sm O Naa
Todas as aivererias de VECEGEC BXRCURIAS e funeGEo estruturai Il sim 3 Nao
Casas geminacas em loleamenics: paredes geminacao duphrs, estendicas abé o teltado, com fechamento do "oikdc” [ 5im CIN& [ %0 se Bplca’

Casas geminacas em condominiog. paredes. de geminacio dupkas ou simpies (Gtendida a NBR 15.57% ou com dimensac minima
de 19 cm), e edendidas abé o lethedo, com lechamento do “olio™

Cinta de amammago em concrelo armada snbre todas a8 peredes portantes. Bcsm [N
Vergasunmasporhsejamlas,mmﬁmmm,mwmmmmmﬂmr&mmﬁ!m.Sim O Nae
m

Tratamanto conira cupim em fado o lipo de madeira aplicada na esirutum de cobertura e das esquardias (folhas, marcos, contra- A sim 2 N&o
marcos, cabihas e afisanes)

BWsm [Inuse [ Naase apica

Atendimento 208 requisitos de dessmpenhio da NBR 15.575 Esm CnNio
$A0 JOAD BATISTA, 18 IE MAX) DE 2020 0‘? # .(‘7! j/[ ) (( )Zﬁ'm
L Locai e dala AE Resporesdved Téanico - Empresa confratata

Nome: DANIELA MUNIZ DE MOURA
CPF; 09202402514
CALLCREA; 1521374

Vigéncia: 19/03/2019 Peclaragéo ElemConstnutivos 1M



ESTADO DE SANTA CATARINA

Waldir Feliciano Goedert - Oficial
Rua Padre Januario, 11, Centro, CEP: B8240-000, Fone/Fax 48.3265.1291

REGISTRO DE IMOVEIS DA COMARCA DE SAO JOAO BATISTA

Certiddo de Inteiro Teor

CERTIFICOque esta éa certidao de Inteiro Teor da Matricula nimero 22.325, conforme

imagem abaixo:

1 REGISTRO DE IMOVEIS

| Matricula n° 22.325 Data: 22 de sctembro de 2020.

. Fﬂ%@
! LIVRO 2 - REGISTRO GERAL Anao: ._.%

| IDENT IFICACAO DO IMOVEL: "Casa 02 - Residencial Familar, localizado na Travessa da Rua Ezcquiel |
| Batista Zunino, n? 40, Bairro Centro, Municipio ¢ Comarca de Sao Jodo Batista/SC, com a drea total de 59,10 m*
| (cinguenta ‘¢ nove melros e dex centimetros quadrados), com a arca privativa de 59,10 mé, com drea comum
| de 0,00 m*, com uma rea de terreno de uso exclusivo de 127,05 mv’, fraglo ideal de 0.19995 da area do lerreno
| de 635.41 m’, com as medidas ¢ confrontaches segunies: Frente (Leste): 7,70 metros com a Travessa da Rua
| Ezequiel Batista Zunino; Fundos (Oeste): 7.70 metros com José Cipriani e Aracy Melim Cipriani; Lado direito
| (Sul): 16,50 metros com Casa n° 01 do referido condominio; ¢ Lado esquerdo (Norte): 16,50 com Casan® 03 {

] do referido condomimo™.
OBS: Poss i WMaA Vag escoberta local na irea de uso exclusivo.

aga Jo gurggen i jzada
Cadastro ¢ Inscrigio Imobilidria n° 67430 — 01.02.005.0706. 001,

: m;_gmgn_e_llmﬂﬂ!—’-m CNPJ 33.783.984/0001-83, com sede na |
Rua Vereador Theobaldino Mendonga, n° 110, Centro, S50 Jodo Batista/SC, representada pot Michagl

domiciliado na Rua Vereador Theobaldino Mendonga, n® 110, Centro. S30 Jodo Bausw/SC.
VALOR: RS 72.689,29 (setenta & dois mil seiscentos e oitenta & nOVE reas ¢ vintg € nove centavos).
. Transcrito neste Oficio de Registro de Imveis; §
| livro 2. em data de 25/10/2019. O Oficial: Waldir Feligiano Goedert Vipt

protocolo n° 52.711 (Instituicho de Condominic) - Datado de 22/09/2020°0 | /
Emolumentos: RS 8,50. ' ¥
B\
RN
| L A

tﬂﬁﬁt‘?ﬂs n° 18,725, fls. 0001 do

CPF 005.533.659-08, RG 48893463 SESP/SC, brasileiro, casado, cmpresirio, residenle ¢!

|

Certidao da Matricula n°.22.325
Impresso em:23/09/2020-11:14.03

[ Pagina 172 |
(SRR



ESTADO DE SANTA CATARINA )
REGISTRO DE IMOVEIS DA COMARCA DE SAO JOAO BATISTA

Waldir Feliciano Goedert - Oficial
Rua Padre Januario, 11, Centro, CEP: 88240-000 Fone/Fax 483265 1291

Continuacao da Certidao de Inteiro Teor da Matricula N° 22:325,
B[R] o Samo s |
= Seio Gig ﬁ::‘:i:cm.:h.h |

, |
O referido é verdade e dou fé. p. FXKA2681-ROW1 |

S30 Jo&o Batista - SC, 23 de setembro de 2020.

selo.gjscjus.br |

{ ]Waldir Feliciano Goedert - Oficial

[ ]Jaqueline Maria Goedert de Campos - Substituta

[ ] Gelvane Francisco Goedent - Escrevente Autgrizada
[ ] Divair Cordero - Escrevente Autorizada

Emolumentos: s
01 COHIGAO.....ccvrsrnrresericrirsisciiinnnss RS 20,00 oFiCIAL
Selos' R$ 2,80 W Rfﬁ‘b :
Total: RS 22 .80 CO“AR{""‘ Dt
~CERTIDAO VALIDA POR TRINTA(30) DIAS™ --""‘"'w P
‘1(0 . 6‘?
Y .
Certidao da Matricula n®.22.325 ~ [ Pagina 212 |
Impresso em:23/09/2020-11 1403 =



ESTADO DE SANTA CATARINA ) B
REGISTRO DE IMOVEIS DA COMARCA DE SAO JOAO BATISTA

Waldir Feliciano Goedert - Oficial
Rua Padre Januario, 11, Centro, CEP: 88240-000, Fone/Fax: 48.3265.1291

Certidao de Inteiro Teor
CERTIFICOgque esta é a certiddo de Inteiro Teor da Matricula nimero 22.328, conforme
imagem abaixo:

REGISTRO DE IMOVEIS
LIVRO 2 - REGISTRO GERAL

g
.
b
= =

|
|

Matricula n® 22.328 Data: 22 de setembro de 2020.

IDENTIFICACAO DO IMOVEL: “Casa 05 - Residencial Familar, localizado na Travessa da Rua Ezequiel
Batista Zunino, n° 24, Bairro Centro, Municipio ¢ Comarca de Sio Jodo Batista/SC, com a area total de 59,10 m*
(cinquenta'‘e nove metros e dez centimetros quadradoes), com a drea privativa de 59,10 m?, com drea comum
de 0,00 m?, com uma srea de terreno de uso exclusivo de 127,05 m?, fragdo ideal de 0,19995 da 4rea do terreno
de 635,41 m?, com as medidas e confrontagdes seguintes: Frente (Leste): 7,70 metros com a Travessa da Rua
Ezequiel Batista Zunino; Fundos (Qeste): 7,70 metros com José Cipriani e Aracy Melim Cipriani; Lado direito
(Sul): 16,50 metros com Casa n° 04 do referido condominio; e Lade esquerdo (Norte): 16,50 com Catia Suzana
Sartori Montibeller e s/m Gilberto Montibeller (Mat. n® 18.724)".

OBS: Possui uma vaga de garagem descoberta localizada na drca de uso exclusive.

Cadastro ¢ Inscrigiio Imobilidria n® 67433 — 01.02.005.0708:003.002.

PROPRIETARIA: Familar Construtora e Incorporadora Ltda., CNPJ 33.783.984/0001-83, com sede na
Rua Vereador Theobaldino Mendonga, n° 110, Centro, Sdo Jodo Batista/SC, representada por Michael
Gelsleichter, CPF 005.533.659-08, RG 48893463 SESP/SC, brasileiro, casado, empresdrio, rtesidente ¢
domiciliado na Rua Vereador Theobaldino Mendonga, n® 110, Centro, S&o Jogo Batista/SC.

VALOR: R$ 72.689,29 (setenta e dois mil seiscentos e oitenta ¢ nove reais e yinte e nove centavos).

TITULO AQUISITIVO: Transcrito neste Oficio de Registro de is, s@\! icula n°® 18.725, fls. 0001 do
livro 2, em data de 25/10/2019. O Oficial: Waldir Feliciano Goedert 'I‘ﬁ k y

Protocolo n° 52.711 (Instituigéio de Condominio) - Datado de 22/09/20200)" ["

| Emolumentos: R$ 8.50. : \

Certidao da Matricula n®:22.328 Pagina 1/2
Impresso em:23/09/2020-11:14:50




ESTADO DE SANTA CATARINA
REGISTRO DE IMOVEIS DA COMARCA DE SAO JOAO BATISTA

Waldir Feliciano Goedert - Oficial
Rua Padre Januario, 11, Centro, CEP: 88240-000, Fone/Fax: 48.3265.1291

Peder Judiciaric
Estado de Santa Catarina
» & Selo Digital de Fiscalizagio
Y Normal

.'"ﬁ‘-_

O referido é verdade eidou fé. l." \

S&o Joao Batista - SC| 23 de s:ete_mbrojdé 2020.
) \ \ | [

A\
"

.q hY . ."I Il', ||I ) '." ._\ ."'I
- B _./ \ ’(\II'. \ \\ | "’ |

~J . \
?\.\ ll'. .| \ \:,\ |\J ."f
[ ] Waldir Feliciano Goedert -"\l?gcial \s’/
[ ]Jaqueline Maria Goedert de'Campos - Substltufa
[ ] Gelvane Francisco Gpedert - Escrevente Autotizado
[ ] Divair Cordeiro - Escr'Fvente Autorizada

\
Emolumentos:

01 Cortiddo...onmasaemmin | R$ 20,00
Selos: R$ 2,80 \
Total: R$ 22,80

”II?“CERTIDFKO VALIDA POR TRINTA(30) DIAS*™
i
\

\
\

Certiddo da Matricula n°:22.328 Pagina 2/2
Impresso em:23/09/2020-11:14:50




ESTADO DE SANTA CATARINA

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOAO BATISTA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

DEPARTAMENTO DE URBANISMO, TRANSITO E FISCALIZACAO

CONSULTA DE VIABILIDADE

PROCESSO:  0020.0002011/2019
DADOS DO REQUERENTE

Nome: GLAUBER GELSLEICHTER
CPF: 003.847.269-41

E-mail: contato@munizricardo.com Telefone: (48)99999-1433
DADOS DO PROPRIETARIO

Nome/Razdo Social: CLAUDIA SARTORI

CPF/CNPJ: 023.340.789-80

E-mail: Telefone:

DADOS DA AREA CANSULTADA

Logradouro:  SERVIDAO INOMINADA/TRAVESSA RUA EZEQUIEL BATISTA ZUNINO

Bairro: Centro Matriculia: 18.725
Municipio: Sdo Jodo Batista Insc. Imob.: 01.02.005.0675.002.002
Estado: Santa Catarina Cad. imob.: 53588
ATIVIDADE

TIPO DE USO TIPO DE EDIFICACAO
[[] Residencial Unifamiliar Nova
Residencial Multifamiliar ] Ampliagio Nova
[] Comercial [[] Regularizagdo
[[] Industrial [J Regularizagio de Ampliagio
[] Institucional
] Outro Uso

Observagio:  TENDO EM VISTA QUE O LOTE POSSUI MATRICULA PROVENIENTE DE
UMA DIVIS}O AMIGAVEL APROVADA PERANTE CARTORIO DE REGISTRO DE IMOVEIS
DE SAO JOAO BATISTA, O MUNICIPIO NAO POSSUI CONTRAVENCAO.

PARAMETROS URBANISTICOS

Taxa de Ocupacio: 70% Coef. de Aproveitamento: 6,00
Taxa de Permeabilidade: 20% Zoneamento: Zona Urbana Mista
Recuo Frontal: 4,00m Recuo Lateral: 1,50m

Gabarito: Ndo ultrapassar a linha de projegdo de um angulo de 70° a partir do eixo da via até o ponto
mais alto da fachada.
Vagas de Estacionamento: Anexo Il do Cédigo de Obras e o Anexo VI do Plano Diretor.

LOGRADOURO PRINCIPAL LOGRADOURO SECUNDARIO

Logradouro: SER¥IDAO Logradouro:
INOMINADA/TRAVESSA RUA EZ;EQUIEL ~Largura do Logradouro:
BATISTA ZUNINO // Largura do Passeio:
Largura do Logradouro: 6,00m  //
Largura do Passeio: 1,50m
Observagio: O passeio e a rafpd de acesso a garagem devem estar de acordo com o Cédico de
Obras. |

g igntd] pertinente ¢ devera estar de acordo com o Cadigo de
Obras — Lei Complementar/ Muni 722/2009 e o Plano Diretor — Lei Complementar Municipal n®
37/2011. i

Sdo Jodo Batista, 30 de maio de 2019,

Rua Amphrisi’o Tubtircio Sestrem, n® 78 — Centro — CEP 88.240-000 — Sio Jofio Batista/SC
Fone/Fax: (48) 3265-4365 / (48) 3265-5507 | www.sjbatista.sc.gov.br




ENCARTE TECTONICO

sa°W
BAM

52°W

BPC

Bacias Sedimentares e Coberturas Fanerozoicas

T l:l Bacias sedimentares paleozoicas e mesozoicas: Bacias do
Amazonas (BAM), Alto Tapajés (BAT) e Parecis (BPC) e

coberturas intempéricas e aluvionares cenozoicas.

| Cinturdo Neoproterozoico

l:l Cinturao Araguaia (CAR): rochas metamorficas de 850 Ma e

complexo méafico-ultraméfico de 760 Ma.
Bacias Sedimentares Proterozoicas

Bacias mesoproterozoicas < 1200 Ma e rochas vulcanicas
méficas com ca. 1200 Ma.

Bacias mesoproterozoicas < 1400 Ma.

Bacias paleoproterozoicas < 1840 Ma e rochas vulcanicas
maficas de 1780 Ma.

Bacias paleoproterozoicas <2050 Ma.

1100

Dominios Tecténicos do Sudeste do Craton Amazdénico

Dominio Juruena (DJR): rochas igneas de 1820 - 1760 Ma,
localmente de 1600 - 1510 Ma e rochas metamorficas de alto
grau com protdlitos orosirianos.

Dominio Iriri-Xingu (DIX): rochas igneas de 1990 - 1840 Ma.

Dominios Tapajés (DTJ) e Alta Floresta (DAF): rochas igneas
de 2040 - 1950 e 1910 - 1850 Ma, localmente de 1780 Ma,
rochas metamorficas de baixo a médio graus com fontes
orosirianas aarqueanas.

Dominio Santana do Araguaia (DSA): rochas metamorficas de
alto grau com protélito de 3070 - 2760 Ma, rochas
metamorficas de baixo a médio graus e rochas igneas de 2190
Mae 1990 Ma.

Dominio Bacaja (DBJ): rochas metamérficas de alto grau com
protélito de 3000 - 2500 Ma, rochas metamérficas de baixo a
médio graus de 2450 - 2340 Ma e rochas igneas de 2200 -
2070Ma.

Dominio Carajas (DCJ): rochas igneas e metamorficas de

) L0 90, 180 , 270, 360k /

baixo a médio graus de 2780 - 2650 Ma e rochas igneas e

4 Limite com base em Sm-Nd

.
P D Area do Projeto Novas Fronteiras Rio Maria

S

Lineamentos estruturais D

Folha SC.22-X-A-V Sao Jo&o Batista

metamaorficas de alto grau de 3000 - 2850 Ma.

‘N B I i

Dominio Rio Maria (DRM): rochas igneas e metamoérficas de
baixo amédio graus de 3000 - 2850 Ma.

AEROMAGNETOMETRIA - PRIMEIRA DERIVADA VERTICAL (Dz)

50°30'W
8°30'S

9°00'S
50°30'W

50°00'W
8°30'S

1.002
0.498
0.547
0.276
0.230
0.188
0.174
0,185
0.139
0127
0.116
0.108
0.088
0.081
D.084
0078
0.073
0.068
0.063
n.ose
0.055
0052
0.048
0.045
0.042
0028
0.036
0,024
0.031
0.0z29
0.026
0.024
0.0zz
Do1g
0017
0014
001z
0.008

nT/m

9°00'S
50°0'W

AEROGAMAESPECTROMETRIA - IMAGEM DE COMPOSICAO
TERNARIA RGB (K- eTh - eU)

50°30'W
8°30'S

9°00'S
50°30'W

50°30'W
8°30'S

9°00'S
50°30'W

LOCALIZAGAO DA FOLHA

55°W

f/vﬁ”

AMAZONAS /

L
/

MATO
GROSSO

55°W
CREDITOS DE AUTORIA

Autores:

Cristiane Silva de Sousa
Regina Célia dos Santos Silva
Hugo José de Oliveira Polo
André Menezes Saboia

Apoio Técnico

Cartografia Geoldgica: Leda Maria Barreto Fraga
Geofisica: Marcos Ferreira e Isabelle Serafin
Geoquimica Prospectiva: Marcely Neves
Geoprocessamento: Cristiane Sousa e Hugo Ferreira
Geocronologia: Joseneusa Rodrigues

Estagiario: Jodo Evangelista Pinto e Giovani Reis

Citagao Bibliografica: SOUSA et al. (2019)

51°00'W

8°00'S

8°30'S

9°00'S

9°30'S

51°0'W

Desaix Paulo Balieiro Silva
Ulisses Antonio Pinheiro Costa
Gisele Correa dos Anjos

50°00'W
8°30'S

9°00'S
50°00'W

50°00'W
8°30'S

@ Estagbes Geoldgicas

9°00'S

50°00'W
9008

ARTICULAGAO DA FOLHA

50°30'W

50°00'W 49°30'W

8°0'S

SC-22-X-A-l
Serra dos
Gradaus

SC-22-X-A-lll
Rio Arraias
do Araguaia

SC-22-X-A-ll
Redengao

SC-22-X-A-IV
Rio Inaja

8°30'S

SC-22-X-A-V
Sao Jodo
Batista

SC-22-X-A-VI
Araguacema

9°00'S

SC-22-X-C-I
Rio Campo
Alegre

SC-22-X-C-II
Barreira
Branca

SC-22-X-C-lIl
Araguagui

9°30'S

50°30'W

50°00'W 49°30'W

COORDENAGAO TECNICA REGIONAL

Gerente de Geologia e Recursos Minerais: Cesar Lisboa Chaves

Supervisao Técnica Regional: Cintia Maria Gaia da Silva,
Ulisses Antonio Pinheiro Costa

Chefe do Projeto: Regina Célia dos Santos Silva

COORDENAGAO TECNICA NACIONAL

Chefe do DEGEO: Lucia Travassos da Rosa-Costa
Chefe do DEREM: Marcelo Esteves Almeida
Chefe da DIGEOB: Vladimir Cruz de Medeiros
Chefe da DIGECO: Felipe Mattos Tavares

Chefe da DISEGE: Luiz Gustavo Rodrigues Pinto
Chefe da DIGEOQ: Cassiano Costa Castro

Chefe da DIGEOD: Joseneusa Rodrigues

Referéncia Bibliografica: SOUSA, C.S; SILVA, R.C.S.;POLO, H.J.O; SABOIA, A. M; SILVA,D.P.B; COSTA, U.A; ANJOS, G.C. Mapa Geolégico da Folha
SC.22-X-A-V Sao Jodo Batista do Projeto Integragdo Geoldgica-Geofisico -Metalogenética das Sequéncias de Greenstone Belts do Dominio Rio Maria. 1
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8 GRUPO SERRA DO INAJA ASSOCIACAO TTG
%) Formacao Morada da Prata
% Facies formagao ferrifera bandada (f)
~ ) . Complexo Arco Verde
- Formaggo Quixada Unidade Gnaisse e migmatito (m)
3100
UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
CENOZzOICO
NEOGENO - QUATERNARIO
MIOCENO (N1) - HOLOCENO (Q2)
DEPOSITOS ALUVIONARES
Q2a Areias, argilas e cascalhos associados aos depositos fluviais recentes.

COBERTURAS LATERITICA IMATURAS

N1Q1li

GRUPO BAIXO ARAGUAIA

NPct

METAGRANITO INAJAPORA

Metamonzogranitos e metasienogranitos com subordinados metagranodioritos, granulagéo fina a média, isotrépicos ou com incipiente foliagao e
bandamento magmatico.

SUITE XINGUARA

COMPLEXO ARCO VERDE

Coberturas residuais e concrecionarias do tipo argilosa, argilo-arenosa e ferruginosa.

PROTEROZOICO
NEOPROTEROZOICO (NP)

ARQUEANO
MESOARQUEANO (A3)

Formacédo Couto Magalhdes: metapelitos anquimetamorficos com intercalagdes subordinadas de metaconglomerados polimiticos, quartzitos,
cherts e metacalcarios, varia de pouco a intensamente deformado. Idade de 770 Ma (Pb-Pb em pirita diagenética).

Metaleucomonzogranitos com subordinados metaleucosienogranitos e metagranodioritos, levemente foliados. Idades de cristalizagdo entre
2865 e 2881 Ma (Pb-Pb em zircao).

Metatonalitos, metagranodioritos e metatrondhjemitos, isotrépicos a foliados de granulagdo média a grossa. Presenca de enclaves de quartzo
dioritos, anfibolitos e monzogranitos. Idades de cristalizagéo entre 2936 e 2988 Ma (U-Pb ID-TIMS, LA-ICP-MS, SHRIMP e Pb-Pb em zircao); (m)

Unidade Gnaisse e migmatito: ortognaisses tonaliticos a granodioriticos bandados, fortemente foliados e/ou migmatitizados, com enclaves de
rochas metaméaficas. Metamorfismo na facies anfibolito.

GRUPO SERRA DO INAJA

I I\-«l

Formacéo Morada da Prata: filitos, meta-arenitos, metafolhelhos carbonosos, metassiltitos, formagdes ferriferas bandadas e raros metadacitos,
com subordinados metabasaltos (actinolita xistos, ortoanfibolitos), xistos ultramaficos, metaperidotitos e metapiroxenitos. Metamorfismo na
facies xisto verde. [dade méaxima de sedimentagédo de 2,96 Ga (Pb-Pb em zircdo detritico); (f) Formagdes ferriferas bandadas como camadas
expressivas, porém com espessura irregular, constituidas por quartzo, hematita, martita e subordinadamente magnetita.

Formacéo Quixada: metabasaltos (actinolita xistos, ortoanfibolitos), xistos ultramaficos (talco-sericita xistos, tremolita-clorita xistos, talco-
clorita-serpentina xistos), metaperidotitos, metapiroxenitos e formacgdes ferriferas bandadas subordinadas. Metamorfismo na facies xisto
verde. Idade de cristalizacéo 2988 + 4 Ma (U -Pb zircao, ID-TIMS) obtida em rocha metavulcanica méafica.

Nota: Idades em milhdes de anos (Ma) e em bilhdes de anos (Ga); valores em cor vermelhaindicam a idade de cristalizagdo, em verde indicamidade de sedimentagao.
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A Acao Levantamento Geoldgico e do Potencial Mineral de Novas Fronteiras, da Diretoria de Geologia e Recursos Minerais - DGM,
consiste em um conjunto de projetos voltados para a investigagdo geoldgica, utilizando uma abordagem multidisciplinar, que envolve a
integracdo da geologia, da geofisica e da geoquimica exploratéria, visando avangar no conhecimento geoldgico do territério nacional e
definir areas favoraveis para prospecgao mineral.

O Projeto Integragdo Geoldgico-Geofisico-Metalogenética das Sequéncias de Greenstone Belts do Dominio Rio Maria - Novas
Fronteiras Rio Maria foi executado pela Superintendéncia Regional de Belém, através da Geréncia de Geologia e Recursos Minerais -
GEREMI, com suporte da Geréncia de Infraestrutura Geocientifica - GERINF. A coordenagdo nacional do projeto coube ao
Departamento de Geologia — DEGEO, com supervisdo e apoio técnico das divisbes de Geologia Basica — DIGEOB, Geologia
Econdémica — DIGECO, Sensoriamento Remoto e Geofisica — DISEGE, Divisdo de Geoquimica — DIGEOQ e Divisdo de Geodinamica -

DIGEOD.

BASE CARTOGRAFICA

Base Planimétrica digital obtida da carta SC.22-X-A-V Sao Joao Batista impressa e publicada pelo IBGE em 1983, ajustada as imagens
RapidEye, ortorretificada e georreferenciada segundo o datum SIRGAS 2000, com resolugéo espacial de 5 metros. Esta base foi
editada e atualizada pela Superintendéncia Regional de Belém, com o apoio da Geréncia de Infraestrutura Geocientifica, para atender
ao mapeamento tematico do Servigo Geoldgico do Brasil.

BASE GEOLOGICA
Cartografia geoldgica gerada a partir da coleta sistematica de dados em campo, integrada as informagdes consistidas da literatura,
interpretacdo de produtos de sensoriamento remoto (imagens satelitais e/ou fotografias aéreas), inclusive imagens aerogeofisicas, e
demais dados disponiveis e/ou adquiridos no projeto, tais como geocronologia, petrografia e geoquimica.

A carta geoldgica da Folha SC.22-X-A-V Sao Joao Batista é suportada por banco de dados geolégico e de recursos minerais,
disponibilizados em versao GIS.

AVISO LEGAL: O conteudo disponibilizado neste carta foi elaborado pelo Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM, com base em dados
obtidos através de trabalhos préprios e de informagdes de dominio publico. A CPRM nao garante: (i) que o Conteddo atenda ou se
adeque as necessidades de todos os usuarios; (ii) que o Conteddo e o acesso a ele estejam totalmente livres de falhas; (iii) a total
precisao de quaisquer dados ou informagdes contidas no Conteudo, apesar das precaugdes de praxe tomadas pela CPRM. Assim, a
CPRM, seus representantes, dirigentes, prepostos, empregados e acionistas ndo podem ser responsabilizados por eventuais
inconsisténcias ou omissdes contidas no Conteudo. Da mesma forma, a CPRM, seus representantes, dirigentes, prepostos,
empregados e acionistas nao respondem pelo uso do Conteldo, e sugere que os usuarios utilizem sua propria experiéncia no
tratamento das informagdes contidas no Conteudo, ou busquem aconselhamento de profissionais independentes capazes de avaliar
as informagdes contidas no Conteido. O Contelddo ndo constitui aconselhamento de investimento, financeiro, fiscal ou juridico,
tampouco prové recomendacgdes relativas a instrumentos de analise geocientifica, de investimentos ou eventuais produtos. Por fim,
qualquer trabalho, estudo e/ou analise que utilize o Conteudo deve fazer a devida referéncia bibliografica.

O crrm

Servico Geoloégico do Brasil
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PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

1 Km

Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 51°W
acrescidas as constantes 10.000Km e 500Km, respectivamente.

Datum horizontal: SIRGAS2000

Declinagdo magnética do centro da folha em 2017 = 19°41' W, variagdo anual 0°03'51"
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DECLIVIDADE
QUADRO-LEGENDA A - SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS DE MASSA
Area Area
27°16' NOVA TRENTO Classe Foto ilustrativa Caracteristicas predominantes urbanizadaledificada
km? % () km? %
e Relevo: serras, serras baixas e morros altos;
6980 6980 Forma das encostas: convexas a retilineas e concavas, com anfiteatros de
Inclinagio cabeceiras de drenagem abruptos;
das vertentes (°) Amplitudes: 120 2 1.110 m;
) L "> oBe.
- Declividades: > 257 . o . _ | 4830 | 21,00 0,00 0,00
- - Litologia: corpos gnaissicos foliados, bandados ou migmatiticos, e xistos da formagao
27720 = Botuverg;
- 5-10 ¢ Densidade de lineamentos/estruturas: alta;
- 10 -17 e Solos: pouco evoluidos e moderadamente profundos;
- e Processos: deslizamento, corrida de massa, queda de rocha e rastejo.
17 - 20
- 20 -5 e Relevo: serras, escarpas, morros altos, morros baixos e morrotes;
e Forma das encostas: convexas a retilineas e concavas, com anfiteatros de cabeceira
- 25-30 de drenagem;
ool | ERE « Amplitudes: 100 a 950 m;
HYH . O.
- 55 Média - . Qechvnglades. 8 a 25% o _ ) " . 88,50 40,00 0,10 2,00
e Litologia: Corpos gnaissicos foliados, bandados ou migmatiticos, e xistos da
@ Cidade formacao Botuvera Densidade de lineamentos/estruturas: média;
©) Vila Solos: evoluidos e moderadamente profundos;
0 2 4 km Fonte: Elaborado a partir do Modelo Digital de Elevagéo Processos: deslizamento e raSteJO'
| | | do SRTM - Projeto TOPODATA (INPE, 2011).
| | l l l ¢ Relevo: planicies e terragos fluviais, rampas de aluvio/coluvio e colinas;
-49°0' -48°56' -48°52' -48°48' -48°44' !
o Forma das encostas: convexas suavizadas e topos amplos;
e Amplitudes: <700 m;
i e Declividades: < 8°;
Baixa e Litologia: depositos aluvionares e collvio-aluvionares, além de corpos gnaissicos | 86,30 39,00 5,00 98,00
6976 6976 foliados, bandados ou migmatiticos, e xistos da formacéo Botuvera. Densidade de
lineamentos/estruturas: baixa;
e Solos: aluviais; evoluidos e profundos nas colinas;
RELEVO e Processos: rastejo.
(*) Porcentagem em relagdo a area do municipio. (**) Porcentagem em relagdo a area urbanizada/edificada do municipio.
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R QUADRO-LEGENDA B - SUSCETIBILIDADE A INUNDAGCOES
Padrédo de Relevo / 4
[ anis de mundasao /
J / Classe Foto ilustrativa Caracteristicas predominantes urbanizada/edificada
I:l Terragos Fluviais J , km? % O km? % )
/
27920 I:l Rampas de Aluvio-Coluvio I/' TlJ U CAS ,
Rampa de Coluvio / K PR ¢ Relevo: Planicies aluviais atuais, com amplitudes e declividades muito baixas (< 2),
Depdsito de Talus ! g J muitas vezes em vales estreitos entre morros e morrotes ;
I:] Colinas el e - e Solos: arenosos, arenoargilosos e hidromérficos, em terrenos situados ao longo de
-7 curso d’agua, mal drenados e com nivel d’agua subterraneo afloran te a raso; 47,10 69,20 2,90 65,90
- Morros baixos o Altura de inundagéo: até 2 m em relagéo a borda da calha do leito regular do curso
- Morrotes d agua, ) .
e Processos: inundagio, alagamento e assoreamento.
- Morros altos
27°24' |- Cristas isoladas e 6972 6972
- serras baixas
- Dominio Serrano * Relevo: planicies e terragos fluviais baixos e/ou flancos de encostas, com amplitudes
@ Cidade e declividades baixas (< 5);
© Vila ¢ Solos: arenosos e areno argilosos com nivel d’agua subterraneo raso a pouco
Fonte: Interpretagéo dos padrées de relevo com base no produto o profundo; 17,50 25,30 1,40 31,80
0 2 4 km resultante da fusdo das ortofotos com o modelo digital de Media Alt d . d P t 2 5 | = A b d d Ih d leit I d
L1 1 elevagéo (MDE), e trabalhos de campo. Adaptado de IPT (2013). i Urad"? Inundacao: entre £ € 5 m em relagao a borda da calha do leito regular do
curso d’agua;
! ! ! ! ¢ Processos: inundagéo, alagamento e assoreamento.
-49°0' -48°56' -48°52' -48°48' -48°44'
* Relevo: terragos fluviais altos e/ou flancos de encostas, com amplitudes e
. declividades baixas (< 5);
e Solos: ndo hidromorficos, em terrenos arenosos e com nivel d’agua subterraneo
Baixa pouco profundo; . . 3,60 5,40 0,10 2,30
~ . ¢ Altura de inundagéo: acima de 5 m em relagao a borda da calha do leito regular do
PRECIPITACOES MEDIAS ANUAIS E MENSAIS curso d’agua;
e Processos: inundagéo, alagamento e assoreamento.
BIGUAGCU
(*) Porcentagem em relagéo a area do municipio. (**) Porcentagem em relagdo a area urbanizada/edificada do municipio.
27°16' |-
Sao Jodo Batista
40 Jodo Batista
421630505
6968 6968
-27°24'— +
Feigoes associadas a movimentos gravitacionais de massa e processos correlatos Convengoes Cartograficas
-27°20— + —-27°24' A Cicatriz de deslizamento recente indicativa de suscetibilidade local/pontual (natural)
S~ T O A ’ o Curva de nivel
Tijipio T~ T - & D %A Deposito de acumulagdo de pé de encosta (talus efou collvio) suscetivel & movimentagéo lenta Area urbanizada/edificada (espagamento de 40m)
421630510Tijipio T | g g | (rastejo)ou répida (deslizamento)
MAJOR GERCINO / Esirada pavimentada = Cusododguaproe
i -~ R
| Paredéo rochoso suscetivel a quedas ou desplacamentos o — Curso de &gua intermitente
1 e Caminho
! /‘D—’ Lagoa, lago, agude perene
1 Obs: Feicdes obtidas por meio de fotointerpretagdo de ortofotos (IEMA, 2007/2008) e levantamento de campo.
27°24' |- i ——rme—es Linha de transmisséo . JA*>~ Lagoa, lago, agude intermitente
¢ Estagdo pluviométrica ! Corridas de massa e Enxurradas == Macado | Ares i
) ] o | —————————. Limite municipal agado / Area umida
@ Cidade hs;;g,taszl(\)ratéals Médias ,' pumemrs=s==a Bacia de drenagem com alta suscetibilidade a geragéo de corridas de massa e enxurradas, que
@ Vila a (mm) ; ; 1 podem atingir trechos planos e distantes situados a jusante, induzindo, ainda, solapamento de
| = ; talude marginal (incidéncia: 15,42 km 2, que corresponde a 6,9% da area do municipio; e 0,00 km 2, .
0 2 4 km Isoietas Anuais Médias 1977 a 2006 ! bimimimams que corresponde a 0,00% da area urbanizada/edificada do municipio). Fonte: Areas urbanizadas/edificadas obtidas/atualizadas a partir de fotointerpretagdo de ortofotos cedidas pelo
L 1 ] ,' IEMA (2007/2008). Curvas de nivel geradas a partir de dados do Projeto TOPODATA (INPE, 2011).
: 1.700 - 1.750 mm I P ) Bacia de drenagem com alta suscetibilidade & geragéo de enxurradas, que podem atingir trechos Obs: As éareas urbanizadas/edificadas incluem: éreas urbanizadas propriamente ditas, equipamentos urbanos
| | | | | | 1 , Planos e distantes situados a jusante, induz indo, ainda, solapamento de talude marginal (incidéncia: assentamentos precarios, chacaras e indUstrias. ' '
290 550 2552 PO PP ' : 1 0.53 km 2, que corresponde a 0,24% da area do municipio; e 0,00 km 2, que corresponde a 0,0% da
- - PN L EEEEEEE s area urbanizada/edificada do municipio).
ANTONIO CARLOS i
I
i
HIETOGRAMAS |
o
S&o Jodo Batista* 6964 ; 6964
300 Alruraanual madia: 17237 mm \‘\
250 | 2845 ‘\\
Emo eui 1537 175,4 \\
;E : bie e 1372 \\
150 -
:élﬂﬂ WL oms b B \\\
& I Nota: Documento cartografico complementar ao Objeto 0602 do indicam areas de predominancia quanto ao processo analisado. ‘\,
E B N . N Programa de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais, N&o indica a ftrajetéria e o raio de alcance dos materiais -54° 53 -52° -51F -50° -49° -48°
RN ME oMe Mg RR W e  BK N B incluido no Plano Plurianual 2012-2015 do Ministério do mobilizdveis e tampouco a interagdo entre os processos. A ' ' ' ' ' ' '
. Planejamento, Orcamento e Gestdo. Sua elaboragdo considera, classificagdo relativa (alta, média, baixa) aponta areas onde a LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO CARTA D E SUSC ETI BI LI DADE A MOVI M ENTOS
Tijipo entre outras referéncias, as diretrizes contidas no manual para propensdo ao processo é maior ou menor em comparacgao a outras -25° ] —-25° X
Alturaanual médie: 1775,7 mm A N X i , e T
B zoneamento de suscetibilidade, perigo e risco a deslizamento, Dentro das zonas pode haver areas com classes distintas, mas sua GRAVITACIONAIS DE MASSA E IN U N DAQAO
;5" 2= s publicado em 2008 pelo Comité Técnico de Deslizamentos e identificacdo ndo é possivel devido a escala da carta. Nos terrenos,
ge 163 R i Taludes Construidos, das associagbes técnico-cientificas a transigéo entre as classes tende a se apresentar de modo mais ‘ = =
oo p—_— — i internacionais de geologia de engenharia e engenharia geotécnica gradual. Suscetibilidade baixa ndo significa que os processos nao 26° sC vy —{-26° MUNICIPIO DE SAO JOAO BATISTA - SC
imu 73 (ISSMGE, IAEG e ISRM - JTC-1) e traduzido em 2013 pela ABGE e poderdo ser gerados em seu dominio, pois atividades humanas ’ ’. *(mw
s I ABMS. A carta tem carater informativo e é elaborada para uso podem modificar sua dindmica. A presenga de feigbes associadas a > }‘&Q
| - : i - " itéri g SO ) ESCALA 1:40.000
i e L e e L R exclusivo em atividades de planejamento e gestdo do territério, processos pode alterar localmente a classe indicada. O “ 2 (%, sao Jodo
apontando-se areas quanto ao desenvolvimento de processos do zoneamento ndo pode ser utilizado para avaliar a estabilidade dos Base cartografica digital adequada a escala 1:25.000 onde foram realizadas generalizagbes na 7ok E@\“»&rﬂ ‘ W«, Batista 270 ! 0 ! 2 ?km
meio fisico que podem ocasionar desastres naturais. As terrenos, bem como nédo se destina a emprego em escala que néo hidrografia e sistema viario com base em ortofotomosaico, 1:10.000 (cedido pela Secretaria de "\Vaq"q.b- &5 p’) | L | I
informagcbdes geradas para a elaboragdo da carta estdo em seja a de origem, sendo que tais usos inapropriados podem resultar Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel - SDS, 2013). Limites municipais na < ! _ PROJEQAO UNIVERSAL TRANSVERSA_DE MERCATOR
Fonte: conformidade com a escala 1:25.000, podendo eventualmente ser em conclusdes incorretas. Estudos mais detalhados em nivel local escala 1:250.000 (IBGE, 2010), hidrografia na escala 1:10.000 (SDS, 2009) e demais feigbes V*) Origem da guﬂometragem UTM: Equador e Meridiano Cent_ral 51°W. Gr.,,
PINTO, E. J. de A; AZAMBUJA, A. M. S. de; FARIAS, J. A. M.; PICKBRENNER, K.; SALGUEIRO, J. P.de B.; SOUSA, H. R. (Coords.). apresentada em escalas menores. A utilizacdo da carta pressupde s&o necessarios, particularmente em areas de suscetibilidade alta e na escala 1:50.000 (IBGE, 2005). Esta base foi editada e atualizada pela Superintendéncia gl doe o acrescidas as constantes 1.0000 km e 500 km, respectivamente.
ﬁit:ﬁ:sﬁg’s"i%’;‘iés‘”:e‘;o? tg{:?:;'tr;:ﬂ'ﬁ;?: C’L‘S\’/‘j:(‘i isé’!ii?.?a."éﬂﬁﬂ?ié’rgs‘,’;?ﬁis G"’;”o‘fﬁi?; meses S’ITI‘aI'_Z Secos, meses Gm:(')sd“?zr“s‘l’g:g: a consulta prévia ao documento técnico que a acompanha, média, podendo produzir limites distintos ante os apontados na Regional de Porto Alegre da CPRM (SUREG/PA) para atender ao presente projeto. R Datum horizontal: SIRGAS2000
Sistema de Informag&o Geografica-SIG - vers&o 2.0; 1 DVD, Esca|a’1:5_§00_000, atuaﬁ’zado em novembro/2011. ' denominado "Cartas de Suscetibiidade a Movimentos carta. Nas areas urbanizadas/edificadas, ressalva-se o fato de que r’
Equipe Executora: Adriana Burin Weschenfelder; André Luis M. Real dos Santos; Andressa Macédo Silva de Azambuja; Carios gl CGravitacionais de Massa e Inundagdes, 1:25.000 - Nota Técnica as classes indicadas podem estar alteradas, para mais ou para Relevo sombreado extraido do Modelo Digital de Elevagéo proveniente do Projeto TOPODATA DEZEMBRO 2015
Ameice: Jean Ricardo da Siva o Naseimento. José Alexandre Moreita Faras. Margarida Regueira da Gosta. Osvaioélo Mercés Explicativa”. O zoneamento apresentado é de nivel basico e estd  menos, a depender do grau de influéncia da ocupacao existente. A (INPE, 2011). lluminago artificial: azimute 3157 & inclinagdo 45°. 20' 2 Revisido 1a - Abril 2016
Furtunato; Paulo de Tarso R. Rodrigues;Vanesca Sartorelli Medeiros; nov., 2011. ' 6960/— fundamentado em fatores naturais predisponentes espacializaveis, incidéncia de suscetibilidade alta em areas urbanizadas pressupde . _ _ -~ ; 6960
Mg s estimad i das isoictas de médi ) obtidos por meio de compilagéo e tratamento de dados secundarios condigdes com potencial de risco maior e requer estudos A CPRM agradece a gentileza da comunicagéo de falhas ou omissées verificadas nesta Carta. | | | | | | | 27728 SN E RS EED B
ealas mensars estimacas a pariir €as [Sole1as e medias mensais. disponiveis e validagdo em campo. As zonas apontadas na carta especificos. v o oy v = o e Secretaria de
PA( ACELERACAD D () C PRI\ Geologia, Mineracioe  Ministério de
ACFLERACAD DO y
. CRESCINENTO Servigo Geolégico do Brasil Transformacdo Mineral Minas e Energia
| | | | PATRIA EDUCADORA
704 -48°56' 708 -48°52' 712 716 -48°48' 720 19/04/2016




SETORIZACAO DE AREAS EM ALTO E MUITO ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE O
MASSA, ENCHENTES E INUNDACOES soee PRI

G OV ER N O FEDERWR NN\

Sao Joao Batista - SC
Marco de 2018

SC_SAOJOAO_SR 5 CPRM
Centro - Rua Getulio Vargas
UTM - 22J, 712812m E, 6981389m N (SIRGAS 2000)

Descri¢ao: Setor de alto risco a inundagdo. Trata-se de
edificagdes na planicie de inundacao do rio Tijucas proximo a
confluéncia do rio Alto Brago e do Ribeirdo Carmelo. Segundo
moradores, em 2011, o nivel da 4gua na chegou a 1,50m, em
alguns pontos do setor, causando prejuizos materiais aos
moradores e comerciantes da regido, ja em 2017, apenas a
regido mais proxima do ribeirdo foi atingida.

E importante ressaltar que o sistema de drenagem
pluvial dessa regido ¢ pouco eficiente. Segundo os moradores,
além do processo de inundagdes, o setor também sofre com os
alagamentos ocasionados pelas precipitagdes, mesmo que
essas nao sejam atipicas.

As construcdes observadas no setor sao
predominantemente de alvenaria, ¢ a principal finalidade ¢
comercial.

Tipologia do processo: Inundagao

Grauderisco: Alto
Quantidade de iméveis em risco: 650
Quantidade de pessoas em risco: 2.600

OBS: ! O numero de pessoas ¢ moradias ¢ aproximado, devendo a
Defesa Civil realizar a contagem exata dentro do setor.

2 Os locais que atualmente ndo possuem moradias, mas
pertencem a planicie de inundag@o no futuro podem se tornar areas de
risco caso construgdes ou intervengdes inadequadas sejam
realizadas.

alto Brag?

oogle Earthrie

Sugestoes de intervenciao

* Implantacdo de medidas de controle institucionais, no
sentido de limitar as intervengdes e construcdo em areas de
risco inundagdo;

* Remocao dapopulagdo em casos de cheias;

* Implantagdo de sistema de alerta e monitoramento
periddicos das areas de risco;

* Formagdo de lideres comunitarios para apoiar a Defesa
Civil Municipal,

Legenda: Delimitagdo do setor de risco .9 Sentido da drenagem *++... Nivel da dgua durante a imndacio
Notas . Equipe técnica
1- As informagdes contidas nesta prancha se baseiam exclusivamente em observagdes de campo e avaliagdes qualitativas; Juliana Gongalves (REFO)
2- Recomenda-se que as intervengdes estruturais devem ser embasadas por estudos geologico-geotécnicos e/ou hidrologicos quantitativos; Luis Carlos Bastos (REF O)

3- O grau de risco e geometria dos setores sdo dinamicos, o que torna necessario a atualizagao periodica do trabalho.
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DECLARACAO
Eu Daniela Muniz de Moura, portadora do CREA-SC 152137-4, Engenheira
Civil, responsavel pela obra sobre Alvard n° 81/2019 e ART n° 7009290-2, venho por

intermédio deste declarar, sobre a questao levantada de inundacdo referente ao imével
localizado na travessa da Rua Ezequiel Batista Zunino para financiamento, com base
na viabilidade fornecida pelo municipio, responsavel pelo monitoramento das areas de
alagamento na cidade e parecer fornecido pela Defesa Civil do municipio, em nenhum
momento no processo de aprovacdo do projeto foi solicitado que as edificacdes
deveriam ser executadas acima de determinadas cotas de cheias, desta forma, o projeto
foi aprovado e executado sem levar em consideracdo estes parametros urbanisticos.
Vale ressaltar que no parecer da defesa civil a regido encontra-se em planicie de
inundacao, porém, ndo ha mapa de risco registrado para esta area, desta forma
recomendasse apenas 0 monitoramento de area, conforme o a figura 1 do parecer da
defesa civil, (informacdes contidas no levantamento de cotas de cheias, com base no
desastre de setembro de 2011) area né&o atingida, ndo proibindo e ndo fazendo
nenhuma exigéncia em relacdo a novas construgcdes neste local.

Para fins de esclarecimento, explanamos que para a realizagdo do projeto e
execucdo da obra ndo fomos exigidos pelo 6rgdo competente e fiscalizador de que
deveriamos nos basear em cotas de cheias para execucdo da obra nesta area, pois,
conforme descrito no parecer da defesa civil nesta regiao na ultima enchente, diga-se a

maior registrada no municipio no ano de 2011 ndo teve registro de inundacgdes.

Entretanto, ressaltamos que independente das cotas de cheias as edificacbes
encontram-se executadas com nivel de 0,50m acima do nivel da travessa da Rua

Ezequiel Batista Zunino.

S&o0 Jodo Batista, 12 de margo de 2021.
DANIELA MUNIZ DE  paecamonzoe o P
MOURA:09202402914 VMOURK09202402914

Dados: 2021.03.12 17:09:45 -03'00"'

Daniela Muniz de Moura
CREA-SC 152137-4

www.munizricardo.com @@munizricardo_eng
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#Defesa Civil

Municipio de Sao Joao Batista declara situagcao de emergéncia
apos enxurrada no interior
Publicado em 22/01/2021 as 08:49 - Atualizado em 22/01/2021 as 08:49

Fenbémeno, ocorrido na madrugada de domingo (17), resultou na danificagdo de 12
pontes e dois pontos de erosdo na SC-108, além de estragos em algumas residéncias
e vias

Por meio do Decreto n° 4.125/2021, publicado na edigéo desta quinta (21) do Diario
Oficial, o Municipio de Sao Jodo Batista declarou situagdo de emergéncia nas areas
atingidas pela enxurrada registrada na madrugada de sabado (16) para domingo (17).
Conforme relatério da Defesa Civil do municipio, os maiores prejuizos se concentraram
nos bairros Fernandes, Coldnia Nova Italia e no distrito de Tigipid, onde o volume de
chuva chegou a ultrapassar os 100mm em poucas horas.

No total, 12 pontes foram danificadas. Destas, duas cairam (uma na Arataca e outra
em Canudos) e uma segue interditada (a situada dentro do Parque Cascata do
Fernandes). As demais, apds reparos emergenciais, ja tiveram a trafegabilidade
restabelecida. No entanto, pareceres técnicos indicam a necessidade de adequacgao ou substituicdo de duas delas.

Também foram registrados dois pontos de erosao na SC-108. Um deles fica na localidade de Domingas Correia, no Fernandes,
proximo a Madeireira Puel, e outro proximo a ponte que da acesso ao bairro Colénia Nova lItalia. As chuvas também causaram
estragos em algumas residéncias e vias dos bairros Carmelo, Centro e Tajuba Il. Apesar dos prejuizos, nenhuma familia ficou
desabrigada ou desalojada.

“Nosso trabalho foi focado, em um primeiro momento, em uma resposta rapida para atender as familias atingidas e liberar os pontos
bloqueados. Os prejuizos foram grandes e teremos de buscar alternativas para reconstruir as estruturas que foram comprometidas.

Baixar Imagem


https://www.sjbatista.sc.gov.br/zbox/acessibilidade
https://www.sjbatista.sc.gov.br/
https://www.sjbatista.sc.gov.br/uploads/242/imagens/2996231.JPG
https://static.fecam.net.br/thumbs/242/2996231_resize_1500_840.JPG
https://www.sjbatista.sc.gov.br/tag/index/index/codTag/2006
https://www.sjbatista.sc.gov.br/#whatsapp
https://www.sjbatista.sc.gov.br/index/index/codMapaItem/4390
https://www.sjbatista.sc.gov.br/cms/diretorio/index/codMapaItem/4391
https://www.sjbatista.sc.gov.br/cms/diretorio/index/codMapaItem/4392
https://www.sjbatista.sc.gov.br/cms/diretorio/index/codMapaItem/4393
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https://servicos.sjbatista.sc.gov.br/
http://www.sjbatista.sc.gov.br/turismo
https://www.sjbatista.sc.gov.br/contatos/index/index/codMapaItem/4397

Para tal, temos contado com todo o apoio da Defesa Civil do Estado de Santa Catarina, da Secretaria de Infraestrutura e demais
orgéos da administragdo municipal”, destaca o coordenador da Defesa Civil de Sdo Jo&o Batista, Ademir Rover.

Monitoramento das chuvas

A Defesa Civil segue atenta a potenciais consequéncias do grande volume de chuva dos ultimos dias. Na manha desta quinta (21),
foi emitida nota classificando como muito alto o risco de deslizamentos, alagamentos e enxurradas na Grande Floriandpolis, assim
como no Vale do Itajai, no Planalto e no Litoral Norte. O risco para inundagdes graduais € moderado. Em caso de ocorréncias, a
recomendacao € entrar em contato pelos fones 193 ou 199.

Informagdes Relacionadas

Noticias ASSUNTOS

11  #Defesa Civil #Defesa Civil

Cratera na SC-108 aumenta e
MAR Prefeitura de SJB alerta para risco
de interdicao da rodovia

05 #Defesa Civil
Sao Joao Batista recebera mais
MAR quatro kits de transposicao da
Defesa Civil de SC

03 #Defesa Civil
Chuvas causam novos estragos
MAR no distrito de Tigipio

1 2 #Defesa Civil
Sao Joao Batista solicita a Defesa
FEV Civil de Santa Catarina kits para
reconstrucédo de pontes
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DEFESA CiIViIl

ESTADO DE SANTA CATARINA

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOAO BATISTA
GABINETE DO PREFEITO

COORDENADORIA DE DEFESA CIVIL

VISTORIA

Trata-se de solicitagdo de vistoria por parte da requerente, em busca de informagdes

sobre o nivel de inundag@o na Travessa Ezequiel Batista Zunino.

Observada a solicitagdo, foram avaliadas as informagdes disponibilizadas no Relatério
de Levantamento das Cotas de Cheias, elaborado em 2011, bem como os Relatérios e Mapas de
Risco elaborados pela GeoEnvi (2011) e CPRM (2018), desta forma:

PARECER: O imével encontra-se em inserido em planicie de inundagdo, contudo ndo ha
MAPAS DE RISCO registrado e/ou elaborado para a area objeto. Todavia, ressalta-se que as
regides lindeiras ao corpo hidrico sdo atingidas por evento de inundagdo, Desta forma, o setor

recomenda o monitoramento da drea

Sdo Jodo Batista, 12 de margo de 2021.

viA

Aderfiir José Rover
Coordenador de Defesa Civil

Praga Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro — CEP 88.240-000 — Sdo Jodo Batista/SC
Fone/Fax: (48) 3265-0195 / (48) 3265-1369 | www.sjbatista.sc.gov.br



DEFESA CIVIL

ESTADO DE SANTA CATARINA

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOAO BATISTA
GABINETE DO PREFEITO

COORDENADORIA DE DEFESA CIVIL

SAQ JOAD BATISTA-SC

ANEXO
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Figura 1: Informacdes contidas no Levantamento de Cotas de Cheias, com base no desastre de setembro de 2011 -
(Plano de Contingéncia — Coordenadoria de defesa Civil de Sdo Jodo Batista

Figura 1: Identificagdo da drea no Mapa de Risco (em amarelo). Fonte: CPRM-2018.
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Fotos 3: objeto de Vistoria
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